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1. IDENTIFICAGAO DO CURSO

Curso :Técnico em Manutencao de Sistemas Metroferroviarios Integrado ao Ensino Médio
Eixo Tecnologico: Controle e Processos Industriais

Habilitagcao: Técnico em Manutencao de Sistemas Metroferroviarios

Resolucao de Oferta

Carga Horaria do curso (sem estagio): 3.630 horas

Carga horaria do Estagio (ndo obrigatério): 360 horas

Carga horaria total do curso: 3.990 horas

Periodicidade de oferta anual: 1° Semestre ( x) 2° Semestre ()

Numero de alunos por turma: 36

Quantitativo total de vagas anual: 36

Turno: () Matutino - () Vespertino - ( ) Noturno - (x ) Integral

Local de Funcionamento: O curso sera ofertado no Campus Cariacica localizado a Rodovia
Gov. José Sette s/n°, Bairro Itaciba, Cariacica-ES, CEP: 29150-410.

Forma de oferta: () integrado — ( X) integrado integral - ( ) concomitante () subsequente
Modalidade: ( X) presencial idade regular - ( ) presencial Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA) - () a distancia. Obs: poderao ingressar alunos que ndo estejam em idade escolar no

Curso Técnico em Manutencao Metroferroviario Integrado ao Ensino Médio



2. APRESENTACAO

A Coordenadoria de Ferrovias do campus Cariacica do Instituto Federal do Espirito Santo
(IFES) se propde a implantar e implementar o Curso Técnico em Manutengao de Sistemas
Metroferroviarios Integrado ao Ensino Médio em Tempo Integral em atengdo as
necessidades especificas da comunidade local, regional e nacional, e as mudangas na

legislacao educacional e no mundo do trabalho.

O projeto do Curso Técnico em Manutencédo de Sistemas Metroferroviarios Integrado ao
Ensino Médio em Tempo Integral pretende apresentar as diretrizes pedagdgicas para o
planejamento, a organizagao e o funcionamento do curso, bem como os recursos materiais
e humanos vinculados a sua oferta, na tentativa de promover uma educagao publica,

gratuita e de qualidade.

O curso Técnico em Manutencao de Sistemas Metroferroviarios Integrado ao Ensino Médio
em Tempo Integral atende ao solicitado no Catalogo Nacional de Cursos Técnicos do
Ministério da Educagao, enquadrando-se dentro do eixo Tecnoldgico Controle e Processos
Industriais. Nesse sentido, contempla ac¢des de instalagao, operagdo, manutengao, controle
e otimizagdo em processos, continuos ou discretos, localizados, predominantemente, no
segmento industrial. Contudo, abrange também, em seu campo de atuagéo, instituicbes de

pesquisa, segmento ambiental e de servicos.

O projeto foi elaborado a partir da legislacao educacional vigente a saber: Lei n°® 9.394, de 20
de dezembro de 1996, que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacido Nacional; a
Resolugao n° 2, de 30 de janeiro de 2012, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para
o0 Ensino Médio; a Resolugcdo n° 6, de 20 de setembro de 2012, que define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagao Profissional Técnica de Nivel Médio; e o Catalogo
Nacional de Cursos Técnicos, além de considerar os principios filosoficos, psicopedagdgicos e
didaticos do Ifes. A estrutura foi formulada segundo a Resolugdo do Conselho Superior n° 11
de maio de 2015, que normatiza os procedimentos de elaboracdo e trdmite de Projetos

Pedagdgicos de Cursos Técnicos no Ifes.

Cumpre destacar que o Projeto Pedagdgico de Curso foi construido com discussoes
coletivas, na busca de superacido das dificuldades encontradas e com foco na ampliagao

das condi¢cbes de aprendizagem. A ideia da implantagdo nasceu de intensos debates entre
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os professores, equipe pedagodgica e demais servidores do campus Cariacica. Tais debates
apontavam para a necessidade de desenvolvermos um curso técnico integrado integral

focado no trabalho coletivo e interdisciplinar.

Entdo, com o propédsito de construir um projeto com amplo debate, a Geréncia de Gestao
Pedagdgica, a Coordenadoria de Ferrovias e o Nucleo Pedagdgico constituiram uma agenda
para discutir e efetivar a elaboragdo e implantacdo do Curso Técnico em Manutengao
Eletromecanica Ferroviaria Integrado ao Ensino Médio em tempo integral. Foi formada uma
comissdo para discussdo e elaboracdo do projeto, composta por professores de cada
componente curricular, pedagogo, gerente, coordenador de curso e técnicos administrativos

vinculados ao ensino.

O desafio foi integrar professores, equipe pedagdgica e técnicos administrativos na
discussao de uma proposta curricular a partir da realidade da escola, suas necessidades e
desafios. Nesse processo, foi necessario redefinir concepgdes e objetivos que norteassem o

trabalho pedagdgico.

Inicialmente, buscou-se conhecer as experiéncias de cursos integrados ao ensino médio em
tempo integral no ambito dos Institutos Federais, redes estaduais e municipais de ensino no
estado do Espirito Santo e no Brasil. Posteriormente, foram realizadas reunides/formacdes
para compreender os conceitos de ensino integrado, educagdo integral e educacdo em
tempo integral com representante da Universidade Federal do Espirito Santo e também da
Secretaria Estadual do Espirito Santo, bem como identificar as dificuldades, possibilidades e
desafios inerentes ao processo de implantagdo de um curso integrado ao ensino médio em
tempo integral. Depois, ocorreram reunides por area de conhecimento com a finalidade de
integrar os componentes curriculares de cada area de conhecimento e entre areas,
considerando a quantidade de disciplinas e a sobreposicdo de conteudos desarticulados no
curriculo da escola. Apés inumeras discussdes, chegou-se a aprovacado da matriz curricular
do Curso Técnico em Manutencdo Eletromecanica Ferroviaria Integrado ao Ensino Médio

em Tempo Integral.

Cabe ressaltar que a proposta do curso, aqui delineada, embora esteja consolidada para as
finalidades a que se propde, ainda € objeto de ajustes e aprofundamento de acordo com o seu

desenvolvimento e implantagdo, articulados aos espacgos, tempos de planejamento individual
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e coletiva, elaboracido do plano de agao e formacao continuada dos profissionais do campus

Cariacica.

3. JUSTIFICATIVA

Para entender a necessidade de profissionais, bem como o desenvolvimento de pesquisas,
literatura e inovacado na area ferroviaria, se faz necessaria a compreensao da importancia
das ferrovias na logistica e do panorama atual da infraestrutura e investimentos nas
ferrovias brasileiras. Assim, os préoximos topicos apresentarao os elementos essenciais para
conhecimento do contexto das ferrovias no Brasil e como o curso de Manutengao de
Sistemas Metroferroviarios, no estado do Espirito Santo, é imprescindivel para suprimento
das demandas tecnolégicas e profissionais das ferrovias, ndo s6 no ambito local, como,

também, nacional.

3.1. O papel das ferrovias na logistica

Quando se discute quais sdo os elementos de maior importancia para o desenvolvimento de
paises e regides, devemos necessariamente considerar a importancia de se ter um sistema
de transporte eficiente. A provisao eficiente da infraestrutura de transporte atua em diversos
sentidos. Um efeito de rapido impacto decorre da redugao no valor de frete das mercadorias,
0 que leva a uma maior concorréncia nos mercados internos e externos de fatores de produ-
¢ao e de consumo. Produtos externos ao mercado consumidor € que apresentam menores
custos de producido passam a ser comercializados. A insercdo desses produtos promove
uma redugao no nivel de pregos de similares locais e disponibiliza uma maior variedade de

bens para o consumo, aumentando o nivel de bem-estar dos individuos (CNT, 2013).

Outro efeito decorre do aumento do mercado consumidor de bens produzidos localmente,
reduzindo os custos unitarios de producao e expandindo a producéo total. Essa reducao de
custos com aumento da producgdo deriva da existéncia de economias de escala, quando
uma expansao produtiva incorre em um aumento nos custos produtivos menos que proporci-
onal (CNT, 2013).

A oferta inadequada de infraestrutura, no Brasil, é identificada atualmente como o fator mais

problematico para a realizagdo de negodcios, inibindo a competitividade global do pais, a
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frente de fatores como a questao tarifaria, a ineficiéncia burocratica e as leis trabalhistas.
Em um ranking do Férum Econdmico Mundial com 148 paises, a qualidade da infraestrutura
no Brasil situa-se, em relagdo aos demais paises, em 114° lugar, a qualidade das estradas
em 120° lugar, a da infraestrutura ferroviaria em 103° lugar, a da infraestrutura portuaria em
131° lugar e a da infraestrutura de transporte aéreo em 123° lugar. No ambito da infraestru-
tura, ainda, a competitividade do pais situa-se abaixo da média dos paises com semelhante
nivel de desenvolvimento socioecondmico. Em relagdo aos demais paises da América Lati-
na (para os quais ha dados disponiveis), a qualidade geral da infraestrutura no Brasil situa-
se em 13° lugar no ranking de competitividade, a frente apenas de Argentina, Colémbia, Hai-

ti, Honduras, Paraguai e Venezuela (CNT, 2014).

Assim, sdo imputados ao transporte, ao longo de toda a cadeia produtiva, custos e restri-
¢bes de naturezas diversas — fisicas, legais, institucionais e burocraticas. Nesse sentido, no
ambito da logistica, a maior parcela dos custos totais, para as empresas, corresponde aos
custos de transporte. No Brasil, estima-se que em 2008, os custos de transporte correspon-
deram a 59,8% dos custos logisticos totais. Os custos logisticos totais, por outro lado, repre-
sentam um grande peso para as economias nacionais. No nosso pais, 0s custos logisticos
totais representaram, em 2008, 11,6% do PIB. Em comparagao, nos Estados Unidos da
América, no mesmo periodo, em relacdo ao PIB, os custos logisticos totais corresponderam
a 8,7%. O desempenho das operacgdes logisticas, ainda, relaciona-se, entre outros, para
além dos custos referidos, com a eficiéncia da gestdo e com a qualidade da oferta de infra-

estrutura viaria, de terminais e de veiculos (CNT, 2014).

A mobilidade de pessoas, em comparagdo com a mobilidade de bens, rege-se por deman-
das mais especificas, individualizadas. Ha nos passageiros uma grande variedade de ex-
pectativas e necessidades diante da oferta de transporte disponivel. Em uma mesma cadeia
de viagens, a qualidade percebida pelo usuario pode ser influenciada pelo servigo prestado
por diferentes operadores, em diferentes modais e terminais. No transporte interestadual ou
intermunicipal de passageiros, a decisdo quanto a data da viagem e ao modal utilizado pode
variar, por exemplo, conforme a motivagdo — negdcios, lazer ou outra. O modal escolhido
também condiciona a propria experiéncia da viagem, na medida, por exemplo, das restri-

¢cOes a sua utilizacdo (CNT, 2014).

O modal ferroviario, em funcao de suas caracteristicas que Ihe proporcionam grande eficién-

cia, consagrou-se como um veiculo de transformag¢ao econémica, assumindo um importante
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papel estratégico na composicdo da matriz de transporte. A tecnologia ferroviaria permitiu
uma diminuicdo sem precedentes nos custos de locomog¢ao no mundo via redu¢do do tempo
de deslocamento, aumento da segurancga e confiabilidade no transporte de bens e pessoas.
Como resultado, observou-se um forte impacto no ritmo de desenvolvimento econémico,
nao apenas mediante a reducdo do custo de produgdo, mas também devido ao efeito multi-
plicador em outras industrias ligadas ao setor, como a de servigos, exploracdo mineral, ma-

nufatura e o setor publico (CNT, 2013).

3.2. Evolugao e Panorama das Ferrovias Brasileiras

No Brasil, a primeira composigéo ferroviaria circulou em 1854, tracionada pela locomotiva
chamada “Baroneza”. A estrada de ferro, idealizada por Irineu Evangelista de Souza, conhe-
cido como Bardo de Maua, tinha aproximadamente 18 km de extensao e ligava o Porto de
Estrela, na Baia de Guanabara, a Raiz da Serra, em Petrépolis. Esse € um dos marcos do
setor ferroviario, que continuou o seu desenvolvimento de maneira isolada no territério brasi-
leiro, até a criacdo da Rede Ferroviaria Federal (RFFSA), em 1957 (CNT, 2011).

A criagdo da RFFSA permitiu a unificagdo da malha ferroviaria nacional, cujo objetivo era
fortalecer o investimento estatal e proporcionar melhores gerenciamento e manutencgao,
além da ampliagcao das estradas de ferro. Contudo, houve o declinio do transporte ferroviario
no pais, somado a perda de competitividade e a uma série de problemas que assolavam a
RFFSA (CNT, 2011).

Em 1996, o sistema da RFFSA — com 25.599km — foi segmentado em sete malhas regionais
que, mediante licitagdo, foram concedidas pela Unido a operadores privados por 30 anos —
prorrogaveis por igual periodo. As concessdes das malhas, assim como o arrendamento dos
ativos operacionais, couberam as seguintes empresas: Oeste — Ferrovia Novoeste S.A;;
Paulista — Ferrovia Bandeirantes S.A. (FERROBAN); Sul — Ferrovia Sul Atlantico S.A; Tere-
za Cristina - Ferrovia Tereza Cristina S.A. (FTC); Sudeste - MRS Logistica S.A.; Centro-Les-
te - Ferrovia Centro Atlantica (FCA); e Nordeste - Companhia Ferroviaria do Nordeste S.A..
Apods a concessdo, algumas concessionarias passaram a ter outros nomes, conforme de-
monstrado no Quadro 1, retirado do estudo Transporte e Economia — O sistema ferroviario
brasileiro. (CNT, 2013; CNT, 2014).
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Quadro 1 — Resultado dos leiloes de concesséo ferroviaria das malhas da RFFSA.

Malha Concessionaria Extenséo (km)
Nordeste Companhia Ferroviaria do Nordeste S.A." 4.534
Centro-leste Ferrovia Centro-Atlantica S.A 7.080
Sudeste MRS Logistica S.A. 1.674
Tereza Cristina | Ferrovia Tereza Cristina S.A. 164
Sul Ferrovia Sul-Atlantico? 6.586
Paulista FERROBAN — Ferrovias Bandeirantes S.A.2 4.236
Qeste Ferrovia Novoeste S.A.* 1.621

Fonte: Adaptado de CNT, 2013: Transporte € Economia — O sistema ferroviario brasileiro. Apds a
concessao algumas concessionarias passaram a ter as seguintes denominacdes deliberadas pela
ANTT: (1) Transnordestina Logistica S.A.; (2) ALL — América Latina Logistica Malha Sul S.A.; (3) ALL
— América Latina Logistica Malha Paulista S.A.; e (4) ALL — América Latina Logistica Malha Oeste
S.A.

A Uniado ja havia concedido, ainda antes dessas concessdes da década de 1990, outras fer-
rovias. Em 1953, concedeu a Estrada de Ferro Amapa, com 194km, para o transporte do mi-
nério de manganés, e, em 1979, concedeu as Estradas de Ferro Jari e Trombetas, respecti-
vamente com 68km — para o transporte de madeira — e 35km — para o transporte de bauxita.
Além disso, as denominadas “Ferrovias Planejadas” que compreendem: a Ferrovia Norte-
Sul — outorgada em 1987 a Valec, Engenharia, Constru¢des e Ferrovias S.A., a Ferroeste
(Estrada de Ferro Parana Oeste S.A.), concedida em 1988 ao governo do Estado do Parana
e a Ferronorte (Ferrovias Norte Brasil S.A.), concedida em 1989 a concessionaria cujo esta-
tuto social foi alterado em 2008 para América Latina Logistica Malha Norte S.A. Em 1997, foi
outorgada a entdo Companhia Vale do Rio Doce (CVRD) a exploragao da Estrada de Ferro
Vitéria a Minas (EFVM) e da Estrada de Ferro Carajas (EFC). No mesmo ano, ocorreu a pri-
vatizacdo da CVRD. Deu-se, assim, mediante leildo, a desestatizagdo da EFVM e da EFC,

por transferéncia de agdes para os investidores privados (CNT, 2014).

Apods o processo de concessao, o transporte ferroviario no Brasil vem alcangando aumentos
consideraveis na produtividade do transporte de carga. Isso se deu devido a investimentos
nas frotas de locomotivas e vagdes, melhorias e construgdo de trechos ferroviarios, investi-
mento em tecnologia por parte das concessionarias, aumento da qualidade no transporte,
entre outros. Os constantes e progressivos investimentos no sistema ferroviario apresentam
um cenario evolutivo favoravel que tende a elevar o potencial de atragdo de novos clientes e
de ampliacdo de sua importancia na matriz de transportes do Brasil, conforme pode-se ob-

servar no Quadro 2.
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Quadro 2 — Extensao do Sistema Ferroviario Brasileiro - 2014

Bitolas
Ferrovias Larga Métrica | Mis- Total
ta

MRS Logistica S.A 1.632 42 1.674
Ferrovia Tereza Cristina S.A—FTC 164 164
ALL - América Latina Logistica Malha Sul S.A 7.293 11 7.304
ALL - América Latina Logistica Malha Oeste S.A (Novo- 1.945 1.945
este)
ALL - América Latina Logistica Malha Paulista S.A. (Fer- 1.463 243 283 1.989
roban)
ALL - América Latina Logistica Malha Norte S.A. (Ferro- 762 762
norte)
FERROESTE - Estrada de Ferro Parana Oeste 248 248
Ferrovia Centro-Atlantico S.A — FCA 112 6.912 196 7.220
EFVM - Estrada de Ferro Vitéria a Minas 905 905
EFC - Estrada de Ferro Carajas 892 892
TLSA/FTL (CEN) 4.189 18 4.207
Ferrovia Norte Sul — FNS (Subconcesséo do Tramo Nor- 720 720
te)
Subtotal 5.581 21.899 | 550 | 28.030
Trombetas/Jari/Corcovado/Supervia/ Campos do Jordao 520 102 622
Amapa/CBTU/CPTM/Trensurb/CENTRAL/METRO - SP 456 425 881
RJ
Subtotal 976 527 1.503
TOTAL 6.557 23.426 | 550 | 29.533

Fonte: ANTF, 2014.

As figuras a seguir mostram a evolugéo e o panorama atual do sistema de transporte ferro-
viario no Brasil apos as concessdes. Em relagdo a movimentagao de cargas pelas ferrovias,

cresceu 93,4%, comparando o realizado de 1997 com 2013, como mostra a Figura 1.

Movimentacdo de Carga Transportada pelas Ferrovias 1997 - 2013
(milhGes de TU) Carga Geral
490,0| Crescimento de 94,1%

481,2
475,1 487
4452 4505 470,1 475

Minérios de Ferro e
Carvdo Mineral
Crescimento de 93,2%

] 99,2 2012 - 2013

288,1291,6 96,7 Total da Mwimma"

bosz 3 259.3 256,0 o 1 Crescimento de 1,83%.
784 90,5 Carga Geral

63,1 696 70,7 Aumento de 527%.

395,5 122,4
d 114,8 1163
o 1083 124,7

Minérios de Ferro e
Carvdo Mineral

Aumenio de 0, 74%.

Nota: TU = Toneladas Uteis
Fonte: Associadas ANTF

T T T T T T T T T T ; T T T T
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 1 — Movimentagéo de cargas transportadas pelas ferrovias.
Fonte: ANTF, 2014.
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A evolucao da producao ferroviaria refletiu no aumento da participagao de mercadorias tradi-

cionais e nao tradicionais, como minérios/carvao mineral e agronegdocio, como mostra a Fi-

gura 2.

@dpagio dos Produtos Transportados pelas Ferrovias (%)

Minérios/carvdao mineral
Produtos sidertrgicos

Agronegdcio

Derivados de
petréleo e dlcool | 27%%

Insumos construcao
civil e cimento | 0.57%

Fonte: Assocdadas ANTF .
Medida em TKU (Tonelada Quildmetro Util)

Figura 2 — Participagéo dos produtos transportados pelas ferrovias.
Fonte: ANTF, 2014.

A expectativa de crescimento na Movimentagcdo de Carga Transportada pelas Ferrovias é

de 12,5% entre 2014 a 2016, quando atingira 550 milhdes de toneladas uteis, como mostra

a Figura 3.

/ Projecdo para a movimentacio de Carga

2011 2012 2015 2016 )
Fonte: ANTF

Transportada pelas Ferrovias

(milhdes de TU) 551
525
i i
133,0
: 7

475,1

i

481,2
1163

4900 501
i i
2013 2014

Previsdo de crescimento 2014 - 2016 ]

Minérios de Ferro e Carvao Mineral Carga Geral
Aumento de 12,4%. Aumento de 12,8%.

Figura 3 — Distribuicdo de produtos transportados pelas ferrovias.
Fonte: ANTF, 2014.
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Os investimentos privados promoveram um aumento de 119% na produgao do transporte

ferroviario, comparando o realizado de 1997 com 2013, além de obter 5,03% de Taxa de

Crescimento Médio Anual (CAGR), como mostra a Figura 4.

Producéo Ferroviaria
(bilhdes de TKU)
270,

Nota:  TKU = Tonelada Quilbmetro Util Transpartada
Fonte: Associadas ANTF CAGR: Compound Annual Growth Rate

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 201z 2013

Figura 4 — Producéo Ferroviaria.
Fonte: ANTF, 2014.

1997 - 2013

Minérios de Ferro e
Carviao Min
Crescimento de

2012 - 2013

A expectativa de crescimento no total da Produgdo Ferroviaria € de 13,6% entre 2014 a

2016, como mostra a Figura 5.

/;mjegiu de crescimento na producdo
ferroviaria
(bilhdes de TKU)

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Fonte: ANTF

<

Previsdo de crescimento 2014 - 2016

;

Minérios de Ferro e

Carvdo Mineral
Aumento de 14,8%.

Figura 5 — Projegéo de crescimento na produgéo Ferroviaria.

Fonte: ANTF, 2014.
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A alocagao dos recursos melhorou e chegou a R$ 39,7 bilhdes os investimentos das Con-
cessionarias e Unido no setor, somando o realizado entre 1997 e 2013, sem contar os inves-

timentos na construgao para expansao da malha, como mostra a Figura 6.

Investimentos nas Malhas Existentes concedidas a Iniciativa Privada

(R$ Milhdes)

1997 - 2013
Total Unia

bilhdo

2013

Investimentos da
Unido
Aumento de 34,6%
Investimentos da Unido

Investimentos das
L concessionarias

[ Investimantos das
concessionarias em 2013

Figura 6 — Investimentos nas malhas existentes concedidas a Iniciativa Privada.
Fonte: ANTF, 2014.

A projecao de investimentos nas malhas existentes concedidas a Iniciativa Privada é de 6 bi-
Ihdes de reais em 2016, como mostra a Figura 7.

Projecdo de Investimentos nas Malhas Existentes
concedidas a Iniciativa Privada - 2014 a 2016
(R$ Milhdes)

2011 2012 2013 2014 2015 2016

| imentos das i ias em 2013 Investimentos da Uni&o
Projecdo de Investimentos | WL imentos das ionarias
Fonte: ANTF

Figura 7 — Projecao de investimentos nas malhas existentes concedidas a Iniciativa Privada de 2014
a 2016.

Fonte: ANTF, 2014.
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De 1997 a 2013 ocorreu um crescimento de aproximadamente 8.636% na quantidade de

contéineres transportados pelas ferrovias, como mostra a Figura 8.

/ Quantidade de Contéineres
(TEU's) 302.190

272.808 257458
265.349
8
2.42
223.41
Ch® 205.371
. 189.04
159.
135.768
106.
99.053
78.777
59.805
o D : - : : s s : d g - d -

T v
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Fonte: ANTF Nota: CAGR: Compound Annual Growth Rate

Figura 8 — Quantidade de contéineres transportados pelas ferrovias de 1997 a 2013.
Fonte: ANTF, 2014.

A projegao de crescimento de 2013 a 2015 é de 32,4% na quantidade de contéineres trans-

portados pelas ferrovias, como mostra a Figura 9.

/ Quantidade de Contéineres 400,000
(TEU's)

350.000

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Fonte: ANTF

Figura 9 — Projecao até 2015 da quantidade de contéineres transportados pelas ferrovias.
Fonte: ANTF, 2014.
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A gestdo e os investimentos da iniciativa privada possibilitaram uma redugéo de 84% no
indice de acidentes, comparando o ocorrido em 1997 com o ocorrido em 2013, atendendo
padrbes internacionais de referéncia, que limitam um indice de acidentes entre 8 e 13 aci-

dentes por milhdo de trens.km, como mostra a Figura 10.

indice de Acidentes
(acidentes por milhdo trens.km)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Fontes: ANTT e Associadas ANTF

Figura 10 — indice de acidentes entre 1997 e 2013.
Fonte: ANTF, 2014.

A evolugao da frota de material rodante em atividade das malhas concedidas cresceu 119%,
no periodo de 1997 a 2013, além da qualidade e nova tecnologia adquiridas pelas Concessi-
onarias, como mostra a Figura 11. Além disso, a idade média da frota passou de 42 para 25
anos, com projecéo de idade média de 18 anos para 2020, o que contribui para o aumento

da segurancga e a produtividades das ferrovias.

e |

Locomotivas|| 1,154

Vagdes I 43816
Locomotivas || 3.099
Vagbes 95.397

Fonte: Assodadas ANTF /

-

(Idade média da Frota de Vagbes: | Projecdo de aquisigdo de materiais 2014:
1990 = 42 anos i Locomotivas = 54 unidades
2010 = 25 anos ! Vagdes = 3.100 unidades

:

i

i

i

.

Trilhos 190 mil toneladas
P 0 2020 = 18 anos
s Dormentes 945 mil unidades
k(‘Al':s.-»‘l vida Util dos vagdes € de 30 a 35 anos.

Rodas 72 mil unidades

Figura 11 — Evolugao da frota de material rodante.
Fonte: ANTF, 2014.



17

3.3. Investimentos nas ferrovias brasileiras

Investimentos, por meio do Programa de Aceleracao do Crescimento - PAC e do Programa
de Investimento em Logistica — PIL, do governo federal ampliaram a participagéo do sistema
ferroviario na matriz de transporte brasileira, como, por exemplo, o anunciado em 16 de
agosto de 2012, de cerca de R$ 130 bilhdes para as ferrovias brasileiras, nos proximos 25
anos, proporcionando, num regime de concessao, um aumento de 10 mil quildmetros de fer-
rovias. Por meio do PAC, até marco de 2014, foram concluidos 1.035km de construgao,

além da realizacao de estudos de viabilidade em diversos trechos.

Em andamento merecem destaque as obras: da Ferrovia Norte-Sul - Trecho Sul — Ouro Ver-
de/GO-Estrela d’Oeste/SP; da Ferrovia de Integracao Oeste Leste; da Ferrovia Nova Trans-
nordestina; e do Contorno Ferroviario de Araraquara/SP, totalizando 2.545km e 21,66 bi-
Ihdes de reais até 2016. Além disso, ha a expectativa em relagdo ao projeto e obras do
Trem de Alta Velocidade (TAV), ligando as cidades de Campinas, Sao Paulo e Rio de Janei-
ro, perfazendo 511km de ferrovia num total de investimento previsto de R$ 33,2 bilhdes
(BRASIL, 2014).

Para as ferrovias, o PIL prevé um investimento na ordem de R$ 91 bilhdes para a constru-
¢ao de 10.000km novos de ferrovias. Desse valor, R$ 58 bilhdes serdo aplicados nos proxi-
mos 5 anos e R$ 35 bilhdes em 25 anos. Os principais objetivos do PIL sdo: o resgate das
Ferrovias como alternativa de logistica; a quebra do monopdlio na oferta de servigos ferro-
viarios; e a redugao das tarifas. Dentre os projetos contemplados no PIL podem ser citados:
o Ferroanel SP — Tramo norte; o Ferroanel SP — Tramo Sul; o acesso ao Porto de Santos; o
trecho entre Lucas do Rio Verde — Uruagu; o trecho entre Uruagu — Corinto — Campos; o tre-
cho entre Rio de Janeiro - Campos — Vitdria; o trecho entre Belo Horizonte — Salvador; o tre-
cho entre Salvador — Recife; o trecho entre Estrela d’'Oeste — Panorama — Maracaiju; o tre-
cho entre Maracaju — Mafra; o trecho entre Sdo Paulo — Mafra - Rio Grande; o trecho entre
Acailandia — Vila do Conde (BRASIL, 2012).

Um estudo desenvolvido por Fleury (2007), mostrou as maiores dificuldades alegadas pelo
empresariado para o nao uso do modal ferroviario: a indisponibilidade de rotas (65%), a re-
ducao na flexibilidade das operacdes (58%), a baixa velocidade (50%), os custos (48%) e a

indisponibilidade de vagdes (34%).
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A partir desse e de outros estudos o Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA) em
2010, apresentou o Mapeamento IPEA de Obras Ferroviarias. Observando os problemas
apresentados por Fleury (2007), é possivel perceber que grande parte dos fatores que de-
sincentivam o uso das ferrovias, poderiam ser reduzidos, ou mesmo eliminados, pela reali-

zacao dos investimentos adequados em infraestrutura.

De acordo com o levantamento realizado, ha demanda por novas linhas férreas para o
transporte de carga no pais. Estdo orcados cerca de R$ 50 bilhdes para a construgdo de no-
vas ferrovias, correspondendo a 44% das necessidades apontadas. Em seguida, encon-
tram-se as demandas por recuperagédo e ampliacdo da malha existente, trabalho que ja esta

sendo, em parte, realizado pela iniciativa privada por meio das empresas concessionarias.

Ao todo, o mapeamento identificou uma necessidade de mais de R$ 78 bilhdes em investi-
mentos nas linhas férreas para transporte de cargas. Além dessas obras, merece destaque
o TAV que ligara as cidades do Rio de Janeiro (RJ) e Sdo Paulo (SP), com extensao a cida-
de de Campinas (SP), atingindo velocidades de até 350 km/h. Embora ndo se constitua
numa rota de cargas, o TAV possui um papel importante no deslocamento de passageiros
entre esses estados, além de levantar a possibilidade de expansao econémica nos arredo-

res de suas estagoes.

3.4. Panorama do Espirito Santos no Sistema Ferroviario

O estado do Espirito Santo possui importante destaque, tendo em vista que sua localizacéo
geografica privilegiada confere condi¢cbes particularmente favoraveis ao desenvolvimento de
um sistema logistico eficiente e capaz de prestar grande contribuicdo ao crescimento da
economia regional e nacional. Essa vantagem locacional permite ao Estado competitividade
tanto no alcance de mercados mais longinquos quanto na recepgcao de matérias-primas ne-
cessarias aos processos produtivos. Essas vantagens sdo potencializadas pela existéncia
de uma infraestrutura construida no Estado, especialmente de transportes, proveniente de
investimentos diretamente vinculados aos grandes projetos, como o sistema portuario e as

ferrovias.

Dentro dessa infraestrutura de transportes a Malha Ferroviaria do Estado do Espirito Santo
€ constituida por trechos pertencentes a Estrada de Ferro Vitéria-Minas (EFVM) e a Ferrovia
Centro Atlantico (FCA).
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A EFVM que liga o Espirito Santo a regido Centro-Oeste e integrando o Corredor de Trans-
portes Centro-Leste é considerada uma das mais eficientes do mundo e tém capacidade de
transportar cerca de 130 milhdes de toneladas/ano. Movimenta, além de minério de ferro,
carga geral e graos, provenientes de Minas Gerais e dos Cerrados, respectivamente. Ade-
mais, tem nela instalada o maior patio ferroviario da América Latina, o Patio de Tubarao
(ESPIRITO SANTO, 2006).

A Ferrovia Centro Atlantica (FCA), segunda ferrovia em extensao do Brasil, atende aos Es-
tados de Minas Gerais, Goias, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Sergipe,
além do Distrito Federal. O Espirito Santo é atendido pela Unidade de Produgao Leste (uma
das cinco unidades de produgdo da FCA), que se estende pelos Estados do Rio de Janeiro,
Espirito Santo e o Sudeste de Minas Gerais. A unidade tem dois corredores distintos, con-
forme orientagao dos fluxos de transporte. O primeiro corredor € constituido pelo trecho que
liga o Estado do Rio de Janeiro ao Espirito Santo. O segundo, pelo trecho que liga a antiga
Linha Mineira a estagao de Trés Rios (RJ) da MRS Logistica. Essas ligacbes sao os elos ne-
cessarios para permitir, também, o transporte ferroviario entre os portos do Espirito Santo e
os do Estado de Sao Paulo. No Espirito Santo, a FCA é utilizada no transporte de calcario,

marmore, granito, cimento e produtos siderdrgicos (ESPIRITO SANTO, 2006).

Em 2012, visando a concentrar ativos e operagdes no segmento de logistica de carga geral
numa unica empresa e dar mais foco a gestao deste negécio, foi criada pela Vale S.A. a em-
presa Valor da Logistica Integrada — VLI, que passou a gerir e operar a FCA, a ferrovia
Norte-Sul, o Porto de Mearim, no Maranhdo e o TUF (antigo terminal da Ultrafértil) expandi-
do, instalado no porto de Santos (ESPIRITO SANTO, 2006).

Contribuindo ainda para o desenvolvimento da logistica no estado do Espirito Santo, esta
em fase de elaboragao e em breve de construgdo para concesséao, o projeto da Ferrovia Li-
toranea Sul (EF-118), que interligara Vitéria ao Rio de Janeiro, contando com tragado, mate-
rial rodante e via permanente mais modernas. Essa Ferrovia permitira a consolidagcado do
eixo Vitdria-Rio de Janeiro-S&o Paulo, promovendo a ligacdo do estado com a MRS Logisti-
ca, com potencial de transporte de minério de ferro, calcario, combustivel, entre outros (ES-
PIRITO SANTO, 2006).
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3.5. Justificativa para implantacédo do curso de Manutencao de Sistemas Metroferroviarios

Diante de todo o cenario de crescimento do setor ferroviario (concessionarias, industrias,
empresas de construgdo e manutencao de ferrovias) no Brasil, fica clara a demanda de
mao de obra qualificada e especializada para atendimento do setor. O Brasil possui uma de-
fasagem em relagéo a esses profissionais da area ferroviaria tendo em vista o longo periodo

de desuso das ferrovias no pais.

Segundo a ANTF (2014), apds a concessao, as concessionarias geraram um crescimento
de 173% em empregos diretos e indiretos, comparando os anos de 1997 e 2013, como mos-
tra a Figura 12, sem contar os empregos gerados na Industria Ferroviaria Nacional que so-

mam cerca de 10 mil pessoas.

/ Total de Empregos Diretos e Indiretos

Fonte: Associadas ANTF

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Figura 12 — Total de empregos diretos e indiretos gerados entre 1997 e 2013.
Fonte: ANTF.

Ainda, segundo a ANTF (2014), é necessaria a formagao de profissionais para atender a
crescente demanda por mao de obra especializada na area ferroviaria, tais como: Maquinis-
ta; Controlador de Trafego; Técnico Mecanico e Elétrico; Engenheiros; Manutencgéo de Via;
Manutencao de Vagodes; Operador, Técnicos, e Supervisor de Tragdo. As Concessionarias
Ferroviarias tém investido na capacitagéo de profissionais, tendo formado 19.505 emprega-
dos de 2001 a 2013; somente em 2012, foram capacitadas 5.400 pessoas. A estimativa &
que em 2016 o numero de funcionarios atinja 55 mil empregos diretos e indiretos, como

mostrado na Figura 13.
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Projecdo de Empregos Diretos e Indiretos Trabalhadores capacitados - 2001 a 2013
55.000 Cursos Ferroviario Quantidade
JA—
50.000 Agente de Estagao 760
47.000 P
45.153 45.399 Maguinista 7.149
41.455 Mecanico de Manutengao 3.830
Eletricista de Manutengao 2.922
Mantenedor de Via Permanente 1.608
Técnico em Manutengao 2.787
Engenharia Ferroviaria 449
Total 19.505
Fonte: Associadas ANTF
PrevisSio de capacitar 12 mil até 2015
\ Funcionarios por grau de instrugio ‘
¢ } v f A e
Ensino Médio Ensino Superior ‘
2011 2012 2013 2014 2015 2016 ‘ Completo 74,3% [ Completo 13,3%
Fonte: ANTF o :

Figura 13 — Projecéo até 2016 de empregos nas ferrovias.
Fonte: ANTF, 2014.

Varios veiculos de comunicagido tém noticiado ha algum tempo a respeito da demanda de
profissionais na area ferroviaria. A reportagem de O Globo em agosto de 2012, destacou:
“Ferrovias abrem 7 mil vagas até 2014 e ressuscitam graduagdo no setor’. Na mesma repor-
tagem, Renaud Barbosa, professor especialista em logistica e transporte de cargas da FGV,

também ressaltou:
“..se tudo funcionar e os projetos sairem do papel conforme o planeja-

do, havera grandes oportunidades para diferentes carreiras...”

Segundo a ANTF (2014), o aquecimento da economia aumentou a demanda por transporte
de produtos siderurgicos, petroquimicos, materiais da construgdo civil e de commodities
agricolas via modal ferroviario, o que tem levado as concessionarias a investir na ampliagao
do quadro de pessoal. Depois de 2014, a projecao € de que sejam oferecidas mais de 3.500
vagas por ano, o que beneficiara, principalmente, profissionais das diferentes engenharias,

de logistica e planejamento e gestao, além do pessoal de nivel técnico.

De acordo com Tarcisio Jacé Horn, gerente de recursos humanos da Ferrovia Transnordes-
tina, a escassez de mao de obra especializada € um dos principais problemas enfrentados
pelo setor. Ainda, na area operacional faltam maquinistas, manobradores, além de mecani-

cos e eletricista de locomotivas e vagoes.

Reconhecendo e buscando atender a essa demanda, dentro do seu papel de formador de
profissionais qualificados, o Campus Cariacica do Instituto Federal do Espirito Santo, im-

plantou no 2° semestre de 2006 o curso Técnico em Transporte Ferroviario. Esse curso se
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destacou como sendo o primeiro curso técnico gratuito no Brasil oferecido na area ferrovia-

ria.

Ao longo de 6 anos, de acordo com levantamento feito pelo CIEE do Campus, cerca de
aproximadamente 85% dos estagios concluidos pelos alunos, bem como a contratagao se
deu na area de manutencao eletromecanica ferroviaria, em especial dentro das oficinas de
manutencao de material rodante. As areas de operacgao e infraestrutura ferroviaria represen-
taram uma parcela pequena dentro da absorgdo dos egressos no mercado. Além disso, as
areas que mais receberam investimentos em qualificagao foram aquelas relacionadas a fa-

bricagdo, tecnologias e manutengao de material rodante e sinalizagao.

Em 2012, o curso sofreu uma alteragdo na sua énfase de atuagao, que abrangia operacao,
via permanente e manutencao, para um maior enfoque na manutencao eletromecanica fer-
roviaria. Com isso, ao longo do curso os alunos estudam disciplinas basicas da area de
elétrica e mecanica, fundamentos de via permanente e de operagao ferroviaria necessarios
para uma visao global da ferrovia, e disciplinas de manutengcdo de material rodante e sinali-
zacao ferroviaria. Na oportunidade, o curso foi denominado Manutencao Eletromecanica

Ferroviaria.

Nessa trajetoria, foram sete turmas formadas, entre integrado e concomitante. Dos formados
do integrado cerca de 90% foram para cursos superiores, destes cerca de 30% para as en-
genharias. Cumpre destacar que aproximadamente 5% destes alunos estdo desenvolvendo
trabalhos de conclusido de curso na area ferroviaria. Em relacido ao concomitante, cerca de
20% seguiram a carreira na area ferroviaria, os demais buscaram outras oportunidades no

mundo do trabalho.

Dos egressos que atuam na area ferroviaria, ha profissionais em empresas capixabas como
Vale S.A., Ferrovia Centro Atlantica, VLI, Engesis Ltda. Outros encontraram oportunidades
de trabalho fora do estado, como na CPTM em Sao Paulo, FCA em Belo Horizonte, ALL no
sul do Pais e em Brasilia no Ministério dos Transportes. Destacando esse ultimo, que realiza
o0 acompanhamento das obras ferroviarias por todo o pais. Cabe destacar ainda, que ha pro-

fissionais atuando nas areas de elétrica e mecanica nao restritas a empresas ferroviarias.

Em termos de demanda de alunos o curso vem obtendo boa procura (relagdo candidato x

vaga). Em 2012 foram 278 candidatos inscritos com uma relagdo candidato x vaga de 6,95.
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Em 2013 foram 374 candidatos inscritos com uma relagdo candidato x vaga de 10,39. Em
2014 foram 408 candidatos inscritos com uma relagdo candidato x vaga de 11,33. Em 2015
com a oferta de turmas pela manha e pela tarde, foram 569 candidatos inscritos com uma

relacdo candidato x vaga de 6,52 e 7,7, respectivamente.

Apods nove anos de experiéncia na formacao de profissionais de nivel técnico na area ferro-
viaria, de qualificacdo dos professores atuantes na area e de investimentos constantes na
aquisicado de novos materiais e equipamentos para aprimoramento dos laboratoérios e na in-
fraestrutura fisica de suas instalagcées, bem como na busca pela melhor adequagéo do curso
ao mundo do trabalho e atendendo a nova classificagao proposta no Catalogo Nacional de
Cursos Técnicos na formacao na area ferroviaria, o Campus Cariacica mais uma vez da um
passo importante para o desenvolvimento de profissionais qualificados para o mercado fer-
roviario, com a implantagao do curso Técnico em Manutencao de Sistemas Metroferroviarios

Integrado ao Ensino Médio em Tempo Integral.

3.6. Justificativa para implantagéo do curso em tempo integral

A sociedade contemporénea e as pesquisas na area da educagao, nas ultimas décadas,
apontam a necessidade urgente de repensar o modelo atual de escola e de seu papel para
a vida e desenvolvimento do jovem do século XXI. Ao mesmo tempo, as politicas
educacionais desencadeadas pelo governo federal vém implicando em mudangas na
organizagao e gestao dos sistemas publicos de ensino, com vistas a atender as demandas

contextualizadas e aos desafios de uma formacao integral e profissional de seus cidadaos.

Diante desse contexto, nota-se a importancia de mudangas na organizagao pedagogica da
escola, na estruturagédo do seu curriculo e nos seus espagos/tempos, com vistas a garantir a

permanéncia dos alunos e a qualidade de ensino na educacéo basica.

Um dos desafios que se institui refere-se a ampliagdo do tempo e permanéncia dos alunos
na escola. Partindo do pressuposto que ampliar o tempo e permanéncia do aluno na escola
contribui para criar condicbes para assegurar a formagao integral, o desenvolvimento de
suas potencialidades humanas em suas diferentes dimensbes: cognitivas, afetivas e
socioculturais. Nessa perspectiva, a educacgéo integral também responde aos objetivos
gerais da educacao para os direitos humanos e cidadania, estes voltados a melhoria da

qualidade de ensino visando a preparac&o dos jovens para a inclusdo social e o respeito a
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diversidade e a democracia.

Assim, o projeto do Curso Técnico em Manutencao de Sistemas Metroferroviarios Integrado
ao Ensino Médio propde uma organizagao curricular para a educagdo em tempo integral, por
meio da ampliacdo da jornada escolar, a partir de um curriculo integrado e insercéo de
atividades culturais e desportivas nas praticas pedagdgicas, na tentativa de contribuir para a

melhoria da aprendizagem, permanéncia do aluno na escola e a qualidade do ensino.

O ensino integrado em tempo integral vem sendo debatido atualmente com o objetivo de
repensar a pratica pedagodgica, a organizagéo do curriculo e redimensionar o tempo e os
espacos escolares, no sentido de desenvolver agdes voltadas a ampliagdo das
possibilidades de aprendizagem. Segundo Scalabrin (2012, p. 2), a educacdo em tempo
integral tem sido apontada “como uma das possibilidades para superar os indices
insuficientes de aproveitamento escolar e como forma de oferecer outras atividades
educativas aos alunos, usando dois turnos do dia ou o dia inteiro, dependendo da situagao”.
Desse modo, o projeto visa garantir a permanéncia dos alunos até o fim do curso,
contribuindo para que se tornem sujeitos do processo de ensino e aprendizagem e

consigam desenvolver-se de forma pessoal e coletiva.

A oferta de um curso Técnico Integrado em tempo integral encontra fundamentagéo na
Constituicdo Federal de 1988 (CF/88), quando estabelece:
Art. 205. A educacgao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaborag¢ao da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagdo para o trabalho.
Art. 206. O ensino sera ministrado com base nos seguintes principios: | -
igualdade de condi¢cbes para o acesso e permanéncia na escola; [...] IV -
gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais; [...] VIl - garantia
de padréao de qualidade.
Art. 208. O dever do Estado com a educagdo sera efetivado mediante a
garantia de: | - educagéo basica obrigatéria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17
(dezessete) anos de idade, assegurada inclusive sua oferta gratuita para
todos o0s que a ela nao tiveram acesso na idade proépria; Il - progressiva

universalizagao do ensino médio gratuito; [...] (BRASIL, 1988).

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB/96), quando determina a
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obrigatoriedade do ensino fundamental gratuito e o aumento progressivo da jornada escolar
para o regime de tempo integral (Arts. 34 e 87): “A jornada escolar no ensino fundamental
incluira pelo menos quatro horas de trabalho efetivo em sala de aula, sendo
progressivamente ampliado o periodo de permanéncia na escola. [...] § 2°. O ensino
fundamental sera ministrado progressivamente em tempo integral, a critério dos sistemas de
ensino”. E que “serdo conjugados todos os esforgos objetivando a progressdo das redes
escolares publicas urbanas de ensino fundamental para o regime de escolas de tempo
integral” (BRASIL, 1996, art. 87, par. 5° - Disposi¢cdes Transitérias). E também a Lei n°
8.069, de 13 de julho de 1990 que dispde sobre o Estatuto da Crianga e do Adolescente
(ECA, 1990) que enfatiza de forma exemplar o direito da crianca e do adolescente a

protecao e desenvolvimento integral.

Cumpre destacar ainda a implantacdo do Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da
Educacao Basica e de Valorizagdo dos Profissionais da Educacao (FUNDEB), pela Lei n°
11.494/07, de 20 de junho de 2007 que passa a atender toda a educacgao basica, incluindo a
educacao infantil, o ensino fundamental, o ensino médio, a educagao especial e a educagao
profissional. Esse fundo garante a distribuicdo proporcional de recursos de acordo com as
etapas, modalidades e tipos de estabelecimento de ensino da educagédo basica. Desse
modo, para os sistemas que oferecerem ensino médio em tempo integral receberao 30% a
mais o recurso destinado aos alunos do tempo integral, calculados pelo numero de
matriculas. Vale ressaltar o que dispée o Decreto n° 6.253, de 13 de novembro de 2007:
“Art. 4° Para os fins deste Decreto, considera-se educac¢do basica em tempo integral a
jornada escolar com duragao igual ou superior a sete horas diarias, durante todo o periodo
letivo, compreendendo o tempo total que um mesmo aluno permanece na escola ou em

atividades escolares [...]".

Cabe acrescentar a Lei n° 13.005 de 25 de junho de 2014 que aprova o Plano Nacional de
Educacédo - PNE e da outras providéncias, prevé na Meta 6:
[...] oferecer educagcdo em tempo integral em, no minimo, 50% (cinquenta
por cento) das escolas publicas, de forma a atender, pelo menos, 25% (vinte
e cinco por cento) dos (as) alunos (as) da educagéao basica.
Estratégias:
6.1) promover, com o apoio da Unido, a oferta de educagao basica publica
em tempo integral, por meio de atividades de acompanhamento pedagdgico
e multidisciplinares, inclusive culturais e esportivas, de forma que o tempo

de permanéncia dos (as) alunos (as) na escola, ou sob sua
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responsabilidade, passe a ser igual ou superior a 7 (sete) horas diarias
durante todo o ano letivo, com a ampliagdo progressiva da jornada de

professores em uma unica escola; [...] (BRASIL, 2014).

A proposta pedagdgica dos cursos técnicos integrados ao ensino médio em tempo integral

atende ainda o disposto na Resolugdo CNE/CEB n° 2 de janeiro de 2012:

Art. 14. O Ensino Médio, etapa final da Educag¢édo Basica, concebida como
conjunto organico, sequencial e articulado, deve assegurar sua fungao
formativa para todos os estudantes, sejam adolescentes, jovens ou adultos,
atendendo, mediante diferentes formas de oferta e organizagao: [...]

Il - no Ensino Médio regular, a duragdo minima é de 3 (trés) anos, com
carga horaria minima total de 2.400 (duas mil e quatrocentas) horas, tendo
como referéncia uma carga horaria anual de 800 (oitocentas) horas,
distribuidas em pelo menos 200 (duzentos) dias de efetivo trabalho escolar;
Il - o Ensino Médio regular diurno, quando adequado aos seus estudantes,
pode se organizar em regime de tempo integral com, no minimo, 7 (sete)
horas diarias;

Assim, podemos observar que a oferta de cursos integrados ao ensino médio em tempo

integral apresenta um respaldo legal diante de diversas politicas, inclusive, da ampliagdo dos

recursos destinados a assisténcia estudantil, devido a inclusdo dos estudantes dos cursos da

educacdo profissional técnica de nivel médio das Instituicbes Federais de Educacgéo

Profissional pelo Decreto n° 7.234, de 19 de julho de 2010, que dispde sobre o Programa

Nacional de Assisténcia Estudantil — PNAES, que tem como finalidade ampliar as condigoes

de permanéncia dos jovens na educacdo superior publica federal, contribuindo para a

democratizacido das condi¢cdes de permanéncia escolar. Diante desse contexto, o projeto do

curso de Manutencao de Sistemas Metroferroviarios Integrado ao Ensino Médio em Tempo

Integral tem como finalidade:

Ampliar o tempo de permanéncia do aluno no ambiente escolar ao longo da
educacao basica de nivel médio e, ao mesmo tempo, evitar o prolongamento dos
anos de estudo para além do tempo minimo exigido pela legislagéo;

Fortalecer a base de formacgao escolar dos cursos permitindo a inclusao do estudo
da Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena, no ambito de todo o curriculo
escolar, em especial nas areas de Educacido Artistica e de Literatura e Histéria
brasileiras, Lei n° 11.645/2008; das tematicas exigidas por lei “‘com tratamento

transversal e integradamente, permeando todo o curriculo, no ambito dos demais
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componentes curriculares” (educagao alimentar e nutricional, Lei n°® 11.947/2009;
processo de envelhecimento, respeito e valorizagdo do idoso, de forma a eliminar o
preconceito e a produzir conhecimentos sobre a matéria, Lei n° 10.741/2003;
Educacdo Ambiental, Lei n°® 9.795/99; Educacdo para o Transito, Lei n° 9.503/97;
Educacao em Direitos Humanos, Decreto n° 7.037/2009), conforme consta do artigo
10 da Resolugdo CNE/CEB N° 2, de 30 de janeiro de 2012;

Proporcionar a diversificagdo e atualizagdo da proposta pedagdgica pela inclusdo de
disciplinas optativas, dentre estas a Lingua Espanhola, de oferta obrigatéria pelas
unidades escolares, embora facultativa para o estudante (Lei n°® 11.161/2005), e
Libras.

Possibilitar a conclusdo dos cursos em idade regular, evitando o abandono do curso
técnico em decorréncia da certificacdo do ensino médio com base no ENEM no
ultimo ano, reduzindo a durag¢ao dos cursos de quatro para trés anos.

Possibilitar a implementacdo de projetos, pesquisas e a articulagdo de agbes de
ensino aprendizagem com a dindmica do desenvolvimento social, cultural, cientifico e

tecnoldgico, por meio de acompanhamento docente.

Nesse sentido, a proposta do curso se articula a legislagdo educacional vigente e aos

objetivos do Instituto Federal do Espirito Santo no intuito de promover acesso, permanéncia e

melhores condigdes de ensino e aprendizagem com qualidade aos cidadaos dos municipios

do estado do Espirito Santo, reafirmando seu compromisso com educacao profissional técnica

de nivel médio ofertada de forma integrada ao ensino médio e a responsabilidade social com

a educacgao basica de carater publico, gratuito e de qualidade social.

4. OBJETIVOS

Tem-se como objetivos do curso Técnico em Manutencao de Sistemas Metroferroviarios

Integrado ao Ensino Médio em tempo integral:

>

Promover a formacao integral dos sujeitos, por meio da formacao basica de nivel
médio integrado a formacgao técnica em Manutencao de Sistemas Metroferroviarios,
com autonomia técnico-profissional, responsabilidade social e competéncia ética-
politica.

Formar técnicos mediante fornecimento de subsidios para o desenvolvimento de

conhecimentos necessarios a atuagao profissional nas atividades relacionadas a
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manutencao eletromecanica de material rodante e sinalizagdo metroferroviaria;

> Desenvolver a formagédo de profissionais conscientes de seu potencial e de suas
responsabilidades na participacédo e na construcdo do mundo de trabalho, como
membros ativos da sociedade em que vivem;

> Atender a demanda das concessionarias de transporte ferroviario, industrias de
equipamentos e componente ferroviarios, associacbes atuantes na area ferroviaria,
6rgdos e departamentos do governo de fiscalizagdo, elaboragdo de projetos e
construgcdes de obras ferroviarias, por técnicos com formagdo na area
metroferroviaria;

> Proporcionar ao aluno o didlogo com a pratica ferroviaria por meio de visitas-técnicas,
desenvolvimento de pesquisa, projetos de extensdo, palestras e seminarios de cunho
profissional, simulagdes de casos reais, dentre outras vivéncias;

> Possibilitar a participacdo em diversas atividades multidisciplinares que poderao

contribuir para a formacao politécnica e de um sujeito mais participativo e critico;

5. PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

O Técnico em Manutencdo de Sistemas Metroferroviarios Integrado ao Ensino Médio
incluira na sua formagao os conhecimentos gerais da area de eletromecanica, divulgadas
nacionalmente, os conhecimentos especificos constantes da matriz curricular, bem como as
bases tecnolégicas citadas no presente projeto, que conferirda ao técnico uma maior
laborabilidade e flexibilidade para transitar na area ferroviaria, conforme Catalogo Nacional

de Cursos Técnicos.

Pode-se dizer que o Técnico em Manutencdo de Sistemas Metroferroviarios Integrado ao
Ensino Médio, formado no IFES estara apto a executar, inspecionar e analisar falhas;
supervisionar montagem, fabricacdo e manutencdo de pegas, componentes e conjuntos
relacionados a vagdes, locomotivas, maquinas e ferramentas metroferroviarias; realizar
reforma em equipamentos metroferroviarios e manobras nos testes de desempenho;
planejar, programar e realizar atividades de manutencdo; especificar equipamentos;
organizar e supervisionar processos de manutencdo dos equipamentos; realizar
intervencbes de manutencdo; organizar e controlar servigos; coletar, gerenciar e analisar

base de dados.
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O perfil profissional de conclusdo tem como embasamento, além do acima exposto, a
legislagdo que regulamenta a profissao: Decreto n® 90.922 de 06 de fevereiro de 1985; Lei
n® 5524 de 05 de novembro de 1968; Norma de Fiscalizacdo - NF margo/97 (que dispde
sobre as atribuigcdes do técnico); e Resolugao CONFEA n°® 1010/2005.

O Curso Técnico em Manutencao de Sistemas Metroferroviarios Integrado ao Ensino Médio
em Tempo Integral possibilita ainda ao educando a constru¢ao das bases cientificas para o

prosseguimento dos estudos para niveis mais complexos do conhecimento.

6. ORGANIZAGAO CURRICULAR

A organizagao curricular do curso Técnico em Manutengédo de Sistemas Metroferroviarios
Integrado ao Ensino Médio esta em consonancia com a LDB/96, com as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio (BRASIL, 2012), com o Catalogo Nacional de
Cursos Técnicos e com o Plano de Desenvolvimento Institucional do Ifes. Nesse sentido, a
sua organizagcao curricular fundamenta-se nos principios norteadores da educagao
profissional técnica de nivel médio (BRASIL, 2012), abrangendo o respeito aos valores
estéticos, politicos e éticos da educagado nacional; o trabalho, a ciéncia, a tecnologia e
cultura, como dimensdes da formacdo humana; o trabalho como principio educativo; a
pesquisa como principio pedagdgico; a indissociabilidade entre educagao e pratica social,
teoria e pratica, contextualizacdo, flexibilidade, interdisciplinaridade, articulagdo com o
desenvolvimento socioecondmico ambiental, reconhecimento dos sujeitos e suas
identidades, bem como as diversidades das formas de produgao, dos processos de trabalho
e das culturas. Assim, a proposta curricular do curso, orientada pela concepgao de eixo
tecnoldgico, considera:

| - a matriz tecnoldgica, contemplando métodos, técnicas, ferramentas e

outros elementos das tecnologias relativas aos cursos;

IV - a pertinéncia, a coeréncia, a coesao e a consisténcia de conteudos,

articulados do ponto de vista do trabalho assumido como principio

educativo, contemplando as necessarias bases conceituais e

metodoldgicas;

V - a atualizagdo permanente dos cursos e curriculos, estruturados em

ampla base de dados, pesquisas e outras fontes de informagao pertinentes
(BRASIL, 2012, Art. 12).
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Nessa perspectiva, a organizagdo curricular do curso, associa-se a uma sélida formacao
geral que tem como objetivo a formagédo para o trabalho e a cidadania do educando
articulada as peculiaridades do desenvolvimento tecnolégico com flexibilidade, além de
atender as demandas do cidaddo e da sociedade, na tentativa de garantir a insercéo
profissional desse novos técnicos no mercado de trabalho e assegurar a todos os cidadaos

acesso efetivo as conquistas cientificas e tecnolégicas da sociedade.

A consolidacdo do estado democratico, o desenvolvimento das novas tecnologias, as
transformacdes na producéo de bens, servicos e conhecimento, assim como as mudangas
nas relacbes sociais estabeleceram novos parametros para a formacgido profissional e
tecnolégica dos cidadaos e exigem da escola o atendimento a diferentes demandas de
modo a possibilitar a insergdo dos alunos na sociedade contemporanea, nas suas
dimensoes de cidadania e trabalho. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, a
formacgéao do aluno deve ter como objetivo principal “a aquisicdo de conhecimentos basicos,
a preparacao cientifica e a capacidade de utilizar as diferentes tecnologias relativas as areas
de atuagédo” (BRASIL, 2000, p. 5).

Nesse sentido, a construcdo do curriculo baseou-se na articulagao entre os conhecimentos
e praticas de modo a atender as demandas do cidaddo, do mundo de trabalho e da
sociedade. Na tentativa de constituir um processo de formacgao de qualidade que propicie ao

futuro profissional a sua inser¢do no mercado de trabalho.

Procuramos construir uma proposta curricular na perspectiva da formacao integrada, ou
seja, como formacdo humana que busca “garantir ao adolescente, ao jovem e ao adulto
trabalhador o direito a uma formagao completa para a leitura do mundo e para a atuagao
como cidadao pertencente a um pais, integrado dignamente a sua sociedade politica.
Formacao que, neste sentido, supde compreensao das relagdes sociais subjacentes a todos
os fendbmenos” (CIAVATTA 2012, p. 85). Nesse sentido, a formagdo assume uma
perspectiva omnilateral, ou seja, de formar o ser humano na sua integralidade fisica, mental,

cultural, politica, cientifico-tecnoldgica.

No projeto pedagogico do IFES, vislumbra-se uma educacdo voltada para o
desenvolvimento de conhecimentos capazes de formar o cidadao integral, critico e agente
de mudanca social, afinado com o paradigma da sociedade contemporénea, dentro de uma

perspectiva holistica e construtora da prépria histéria. Nesse contexto, o técnico que se
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pretende formar, ndo se constitui apenas de um trabalhador capaz de executar com
eficiéncia e eficacia os componentes técnicos de sua formagdo, mas que seja capaz de
propor alternativas criativas, com iniciativa e criticidade, compreendendo o seu papel de
cidadao, com direitos e deveres, numa sociedade que carece de valores como justica e

solidariedade e em constante transformacao.

Entende-se também que os componentes curriculares nao sao meros recortes que atendem
ao que é requisitado no cotidiano escolar, no processo de formagao profissional e nem ao
préprio exercicio da profissdo. Nesse sentido, a contextualizacdo e a interdisciplinaridade
sdo entendidas como necessarias, ja que conferem significado ao que é discutido em sala
de aula, evidenciando que o conhecimento é produzido a partir da inter-relacdo entre as
areas do saber, posto que isso favorece o processo de ensino e aprendizagem, conferindo

dindmica ao conhecimento e a formagao do educando.

Deve-se ressaltar que o Curso Técnico em Manutencdo de Sistemas Metroferroviarios
Integrado ao Ensino Médio também considera o principio da laborabilidade, visando a
organizagao do curriculo, dos programas de ensino enfim, da prépria educacgao profissional
para favorecer o desenvolvimento da capacidade do educando para resolver problemas,

tomar decisdes e agir de maneira ética e autbnoma.

Para o desenvolvimento de competéncias especificas a serem constituidas para a
qualificacdo e habilitagdo profissional, o curso oferece componentes curriculares vinculados
a area de Manutencdo de Sistemas Metroferroviarios, de modo a contribuir para o exercicio

da profissao.

Nesse sentido, a aprendizagem constitui-se num processo ativo de (re)construgdo do
conhecimento, de forma contextualizada com o seu universo histérico, social e cultural. De
modo dindmico e criativo, relacionando teoria e pratica, num processo dialdgico critico, no
intuito de garantir a apropriacdo e producdo de novos/outros conhecimentos por parte dos
sujeitos que compdem o cotidiano escolar. Essa concepgao de aprendizagem esta apoiada
na perspectiva de Vigotski (1998), que considera o aprendizado como um processo social a
partir da apropriacédo da cultura e das relacdes sociais na construgdo dos processos mentais

superiores.

Partimos do pressuposto que a formagao de aluno com espirito critico e reflexivo esta
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fundamentada na relacdo familia, escola e sociedade. Desse modo, o desenvolvimento
humano se da a partir das constantes interagdes com o meio social, tendo a escola papel
fundamental nesse processo. Além disso, acreditamos que a formagao do sujeito devera ir
além da simples absor¢cdo de conteudo académico, desenvolvendo também o seu senso
critico, 0 senso de responsabilidade e seguranga para si e para a comunidade com a qual
convive. Assim, o processo de ensino e aprendizagem se constitui nas relagdes sociais
estabelecidas no contexto intra(extra)escolar. Nessa direcdo, o ensino caracteriza-se pela
sua intencionalidade pedagdgica, na tentativa de garantir a apropriacéo e internalizagdo do
conhecimento por parte dos alunos de forma significativa e articulada ao seu contexto social.
Tendo como base esses pressupostos, as dimensdes metodoldgicas e avaliativas seréo
desenvolvidas no intuito de promover praticas pedagdgicas reflexivas, dialéticas e criticas
que atendam a diversidade presente no universo escolar e contribuam para a formagao de
pensamento critico vinculado a vida cotidiana e a pesquisa, bem como a formacao cidada

comprometida com o desenvolvimento tecnoldgico e social.

6.1 Matriz Curricular

A organizagdo da matriz do Curso Técnico em Manutencéo de Sistemas Metroferroviarios
Integrado ao Ensino Médio foi elaborada a partir da legislagéo vigente para a formacgéo do
perfil do profissional da area; das necessidades e demandas apontadas pelas pesquisas e
empresas da area ferroviaria; do perfil profissional de conclusao; dos objetivos do curso; e
dos conhecimentos que o aluno teria de desenvolver ao longo do curso. A organizagao
curricular se fundamenta ainda nas dimensdes de trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura,
conforme estabelecido pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(Resolugdo CNE/CEB n° 2/2012), com vistas a resinificacdo dos saberes escolares que
sejam capazes de conferir qualidade e ampliar a permanéncia dos alunos na escola.
Segundo Garcia (2014, p. 54), a possibilidade de ampliagdo da jornada escolar e da
reorganizacdo da proposta pedagodgica pode levar a consolidagcdo das experiéncias
formativas que aproximem “as diversas areas de conhecimento que compdem a base
nacional comum, com tematicas e praticas que colocassem os estudantes em dialogo com a
contemporaneidade”. E contempla de forma articulada e contextualizada:
» Base Comum Nacional, composta pelas areas propostas nos documentos legais:
Linguagens, Cddigos e suas tecnologias; Ciéncias Humanas e suas tecnologias; e
Ciéncias da natureza, Matematica e suas tecnologias, visando possibilitar ao aluno uma

base consistente para que ele compreenda o mundo, a influéncia de suas agdes e da
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prépria sociedade e exercite a cidadania.

» Nucleo Profissional, composto por Componentes Curriculares que tratam da formacéao
profissional do Técnico em Manutencido de Sistemas Metroferroviarios, visando a
propiciar aos alunos o desenvolvimento de conhecimentos necessarios ao exercicio
profissional.

» Atividades diversificadas, projeto integrador e praticas profissionais que visam
desenvolver e contribuir com a formacgao cultural, cientifica, politica e cidada dos alunos.

Pela propria natureza dessas atividades, descritas mais detalhadamente nos itens a
seguir, serdo estimuladas acgbes de extensdo, buscando desenvolver projetos em

parceria com empresas € a comunidade.

Considerando esse contexto, foram definidos os componentes curriculares para compor a

matriz do curso.

Curso Técnico em Manutengéo de Sistemas Metroferroviarios Integrado ao Ensino Médio
Regime: Integrado em Tempo Integral
Tempo de duracgéo de 1 (uma) aula = 50 minutos
Ano Carga Horari
Componente Curricular Aulas/Semana Total arga roraria
Total (horas)
1° 2° 3° (aulas)

Lingua Portuguesa e Literatura Brasileira 3 3 3 9 270
Matematica 4 3 3 10 300
Fisica 4 3 2 9 270
Quimica 3 3 2 8 240

£ Biologia 3 |2 |2 7 210

§ Historia 2 | 3 5 150

§ Geografia 3 2 5 150

.g Educacgdo Fisica 2 4 120

2 [ilosofia 1 | 2 3 9

& |Sociologia 1 2 3 90

@ IArtes 2 2 60
Lingua Estrangeira (Inglés) 2 2 4 120
Informatica 2 2 60
Total Base Nacional Comum 27 24 | 20 7 2130
Desenho Técnico e CAD 2 2 60
Fundament9§ ldo Transporte 3 3 20
Metroferroviario
Elementos de Maquinas e Metrologia 2 2 60
Comportamento Organizacional e 2 2 60
Legislagdo Trabalhista
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Circuitos Elétricos 4 4 120
Tecnologia dos Materiais 4 4 120
Hidraulica e Pneumatica Metroferroviaria 2 2 60
Operacao Metroferroviaria 3 3 90
Eletrénica e Sinalizagdo Metroferroviaria 4 4 120
'® Magquinas e Comandos Elétricos 4 4 120
S = -
2 Manutenga(l)’d'e Sistemas 4 4 120
o [Metroferroviarios
§ Seguranga, Meio Ambiente e Saude 2 2 60
o
8 |veiculos Metroferrovidrios 4 4 120
© [Total Nucleo Profissional 9 13 | 18 40 1200
P®jeto Integrador / Atividade Diversificada 4 4 8 240
Pratica Profissional 2 2 60
Total da Etapa Escolar 121 3630
Estagio (Nao Obrigatorio) 360
Carga Horaria Total do Curso (Etapa escolar + Estagio) 3990
Componentes Optativos e Atividades Académicas Permanentes
Libras 2 2 60
Espanhol 2 2 60
Custos 2 2 60
Pesquisa Operacional 2 2 60
Prototipagem 2 60
Tribologia 2 60

6.1.1 Projeto Integrador

O projeto integrador, como uma agao de integracao curricular, visa a construir um espaco
interdisciplinar entre diferentes areas de conhecimento para o desenvolvimento de um
projeto do contexto vivencial do aluno, por meio de um trabalho colaborativo no processo de
ensino e aprendizagem, que contribua com a formagédo de uma visdo do todo no decorrer do

percurso formativo do educando.

Dessa forma, o projeto deve integrar conteldos de diferentes areas do conhecimento,
promovendo a integracdo teoria e pratica, de modo a desenvolver competéncias,

habilidades, atitudes, valores necessarios a sua formagao e atuagao profissional.

Ao término do projeto sera desenvolvida uma atividade de culminancia: seminario, feira de

ciéncias, exposicao de trabalhos, jornal, mostra de filmes, recital de poesias, entre outros. O
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projeto integrador abrange as seguintes etapas:

1) escolha do tema;

2) definicao dos objetivos e metodologia;

3) planejamento das etapas das atividades

4) desenvolvimento do projeto

5) preparacao para a apresentacao dos resultados

6) apresentacao

6.1.2 Pratica Profissional

A prética profissional, prevista na organizacdo curricular do curso, relaciona-se aos
“fundamentos cientificos e tecnoldgicos orientados pela pesquisa como principio pedagdégico
que possibilita ao educando enfrentar o desafio do desenvolvimento da aprendizagem
permanente e integra as cargas horarias minimas de cada habilitagcao profissional de técnico
e correspondentes etapas de qualificagdo e de especializacdo profissional técnica de nivel
médio” (BRASIL, 2012, Art. 21).

Desse modo, a pratica na Educagado Profissional compreende diferentes situagbes de
vivéncia, aprendizagem, trabalho e pesquisa que se vincule a area de atuagcdo do curso
Manutencdo de Sistemas Metroferroviarios e se articule ao mundo do trabalho como
experimentos e atividades especificas em ambientes especiais, tais como, laboratdrios,
oficinas, empresas, ateliés e outros, bem como investigagdo sobre atividades profissionais,
projetos de pesquisa e/ou intervencao, simulagdes, estudo de caso, revisdo bibliografica e

outras.

O curso Técnico em Manutencéo de Sistemas Metroferroviarios contemplara em um periodo
letivo uma carga horaria, reservada para o envolvimento dos estudantes em praticas
profissionais, a partir da elaboracdo de um projeto desenvolvido pelos alunos sob a

orientacdo de um professor.

Essa pratica sera registrada no plano de trabalho dos professores e articulada com a area
metroferroviaria, com previsao de horario para orientagdo dos alunos. A adogdo de tais
praticas possibilitara efetivar uma acao interdisciplinar e o planejamento integrado entre os

elementos do curriculo, pelos docentes e equipe técnico-pedagdgica.
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O aluno, ao longo desse periodo, tera que elaborar um projeto relacionado aos
conhecimentos da area metroferroviaria. O seu desenvolvimento incluirda as seguintes
etapas:
1) elaboragdao e apresentagcdo da proposta do projeto (contemplando obijetivo,
metodologia e resultados esperados)
2) orientacbes para desenvolvimento do projeto

3) apresentagao do projeto

Assim, como resultante da pratica profissional, para fins de avaliagdo e aprovagao no curso,
sera produzido um projeto que devera ser entregue impresso e apresentado em evento
interno do curso. Serao distribuidas duas notas, uma pelo professor orientador, que avaliara
a condugdo do processo e o trabalho resultante da atividade, e outra por uma banca de
avaliacdo composta por professores ou outros profissionais convidados pela coordenacao

do curso, que avaliara a apresentacgao e o trabalho final impresso.

6.1.3 Atividade Diversificada

A atividade diversificada refere-se as atividades de livre escolha do aluno que
complementam a escolarizagdo e o curriculo obrigatorio, e possibilita ao aluno a ampliagédo
e diversificagcdo de conceitos, procedimentos ou tematicas de uma disciplina ou area de
conhecimento que ndo sao disponibilizadas no espago cotidiano disciplinar, garantindo-lhe a
aquisicdo de capacidades especificas e de gestdo de seus conhecimentos para
continuidade dos estudos e ingresso no mundo do trabalho.

Dentro do curriculo do Ensino Integral, as atividades diversificadas ocupam um lugar central
no que tange a diversificacdo das experiéncias escolares, oferecendo um espaco
privilegiado para a experimentacao, a interdisciplinaridade e o aprofundamento dos estudos.
Por meio delas, é possivel propiciar o desenvolvimento das diferentes linguagens: plastica,
verbal, matematica, grafica e corporal, além de proporcionar a expressao € comunicacao de

ideias e a interpretacao e a fruicdo de produgdes culturais.

As atividades diversificadas, de organizacao semestral, sdo propostas e elaboradas por um
ou mais professores de disciplinas/areas distintas ou correlatas. O tema é de livre escolha
dos professores, desde que se trate de um assunto relevante e que seja abordado de modo

a aprofundar os conteudos da Base Nacional Comum ou da area profissional ou ainda que
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permita uma complementagao para uma formacao cidada e/ou cultural. A cada semestre, a
escola deve oferecer aos alunos um conjunto de opgdes de atividades diversificadas. Cabe
a cada grupo de professores responsavel por uma atividade, fazer um plano de trabalho a
ser explicitado por meio de uma ementa. A publicagdo das ementas permite aos alunos
escolherem de forma consciente as atividades que desejam cursar. As Atividades

diversificadas deverao ser de no minimo 30 horas por semestre.

As atividades diversificadas abrangem o desenvolvimento de atividades como orientagao de
estudos e pesquisas, cursos de aprofundamento, atividades desportivas, danca, musica, te-
atro, outras atividades artisticas, lingua estrangeira, atividades experimentais e de laborato-
rios que articulem os curriculos a temas de relevancia social, local e/ou regional e potenciali-

zem recursos materiais, fisicos € humanos disponiveis.

6.2 Ementario

As ementas estéo dispostas no Anexo A desse projeto.

6.3 Regime Escolar/Prazo de Integralizagao Curricular

O curso sera anual e desenvolvido em regime semestral, com no minimo 200 dias letivos,

excluido o periodo reservado para os exames finais.

O curso sera constituido de trés anos letivos, perfazendo 1.080 horas no primeiro, 1.110
horas no segundo e 1.140 horas no terceiro, totalizando 3.330 horas referentes ao
cumprimento dos componentes curriculares da base comum nacional e ao nucleo
profissional. Além disso, mais 300 horas voltadas para o cumprimento de atividades
diversificadas, projeto integrador e pratica profissional. Dessa maneira, o aluno devera
cumprir, no primeiro € no segundo ano, uma carga horaria de 120 horas (em cada ano) de
atividade diversificada ou projeto integrador, conforme plano de acédo da coordenadoria do
curso. No terceiro ano, devera desenvolver um trabalho de pratica profissional, com carga
horaria de 60 horas. Desse modo, a carga total do curso sera de 3.630 horas (excluindo o
estagio supervisionado nao obrigatério de 360 horas). Somente apds a conclusdo de todos
0s componentes curriculares e da carga horaria destinada as atividades diversificadas,
projeto integrador e pratica profissional, o aluno fara jus ao titulo de Técnico em Manutencgao

de Sistemas Metroferroviarios Integrado ao Ensino Médio.
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O seu regime sera seriado, assim cada série tera duragdo de um ano. O prazo de

integralizacdo minimo sera de trés anos e maximo seis anos.

A matricula se dard por série a cada ano. Para a matricula nos seus respectivos

componentes curriculares, o aluno devera ter sido aprovado nos periodos anteriores.

Serao oferecidas 36 (trinta e seis) por turma. O funcionamento regular do curso sera no
periodo integral das 7h as 15h30. Cabe ressaltar que o aluno podera participar de outras
atividades apés esse horario, tais como monitorias, dependéncias, horarios de atendimento

dos professores, entre outras.

Nas aulas tedricas as turmas serdo compostas de 40 alunos, sendo que nas aulas praticas,

as turmas serao compostas de 20 alunos cada.

7. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

Nao havera aproveitamento de conhecimento e experiéncias anteriores, uma vez que o

curso é integrado ao ensino médio.

8. REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

Os requisitos de acesso ao curso foram definidos em consonéncia com o Regulamento da
Organizacao Didatica do IFES, aprovado pela resolu¢ao n° 55/2011 do Conselho Diretor em

08/11/2011 e conforme o Capitulo Il — Da admissao e da Matricula.

A selecao sera feita mediante processo seletivo, preferencialmente, ou outra forma que o
IFES venha adotar, obedecendo a legislagao vigente, com Edital e regulamento préprios, em
consonancia com o Regulamento da Organizacdo Didatica da Educacao Profissional de

Nivel Técnico do IFES. Os alunos deverdo comprovar a conclusao do Ensino Fundamental.
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9. ESTAGIO SUPERVISIONADO

Para a conclusao do curso bem como a obtencéo do titulo profissional, o aluno nao sera
obrigado a realizar o estagio supervisionado curricular. O estagio tem como finalidade
proporcionar a complementagao da formagao profissional do Técnico em Manutencéo de

Sistemas Metroferroviarios Integrado ao Ensino Médio.

O Estagio Curricular do IFES deve constar de atividades da pratica profissional, permitindo
que o aluno aplique os conhecimentos teéricos e praticos adquiridos ao longo do curso e
desenvolva novos conhecimentos e relagdes interpessoais. Para ser caracterizado como
complementacao da formacgao curricular, esse estagio deve ser condizente com o curriculo

do curso.

Cabe salientar que o denominado estagio profissional é uma atividade que procura
relacionar as tematicas vistas em sala de aula com a realidade da pratica profissional,
possibilitando que o aluno tenha experiéncias com as situacdes reais necessarias para sua
pratica e o conhecimento da area na qual esta procurando se formar. Assim, sera definido
um professor para a supervisdo e orientagdo académica do aluno visando a garantir as

caracteristicas do perfil profissional de conclusao.

Apesar de o estagio ndo ser proposto na matriz curricular como obrigatério para a conclusao
do curso e obtencdo do titulo profissional, e ser compreendido como nao-obrigatério,
entende-se que ele se configura como um eixo importante para a formacao profissional e
para o exercicio da cidadania em ampla esfera. Desta forma, sua pratica sera incentivada,
bem como serdo garantidos os direitos e cumprimento das obrigacdes dispostas na lei n°
11.788, com a devida supervisdo e orientagdo da Coordenadoria do Curso e da CIEE ou
CIE-C.

Os estagios serdo realizados a partir da atuagdo conjunta entre a Coordenadoria de
Integracdo Escola-Empresa — CIEE ou setor equivalente e a Coordenadoria do Curso
Técnico em Manutengédo de Sistemas Metroferroviarios, com o objetivo de firmar convénio

com as organizacdes concedentes e de encaminhar e orientar os alunos.

O estagio sera realizado em empresas/instituicbes publicas ou privadas que atuem na area

ferroviaria ou area afim, conveniadas ao IFES. O estagiario sera enviado a empresa pelo
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IFES e tera orientacao, a supervisao e a avaliagao realizadas por professor designado pela

coordenadoria e o supervisor técnico da empresa.

O estagio seguira as normas estabelecidas na Resolugéo n° 28, de 27 de junho de 2014 do
Conselho Superior do Ifes, a qual dispde sobre o estagio de alunos da Educagio
Profissional de Nivel Técnico, que se encontra em consonancia com a Lei no 11.788, de 25
de setembro de 2008. Caso o estudante opte por realizar o estagio, ele sé podera realizar o
estagio profissional com aproveitamento de horas em sua matriz curricular quando houver
concluido o 3° ano, tendo em vista que ja desenvolveu as competéncias basicas que
permitam, sob orientacdo, a insercdo no ambiente profissional. O aluno que iniciar o estagio
nao obrigatério na area correlata durante a realizacdo do curso podera estagiar pelo tempo
maximo de 24 (vinte e quatro) meses, somados todos os periodos de estagio nao obrigatoério
na area correlata, desde que esse tempo nao ultrapasse o periodo de integralizacdo do

curso e que o aluno nao tenha solicitado o certificado de concluséo do curso.

Para aproveitamento no histérico escolar, o estagio profissional supervisionado ndo devera

ter duracéo inferior a 360 horas, distribuidas em, no minimo, 18 semanas. O estagio podera

ser remunerado ou ndo, de acordo com critérios preestabelecidos entre o IFES e a empresa.

Na avaliagado do estagio supervisionado serdo considerados os critérios:

» a compatibilidade das atividades desenvolvidas com as previstas no Plano de Estagio
previamente aprovado;

» a compatibilidade das atividades desenvolvidas, nao previstas no Plano de Estagio, com
o projeto pedagdgico do curso;

» a qualidade e eficacia das atividades realizadas;

A\ 4

a capacidade inovadora ou criativa demonstrada pelo estagiario;

» a capacidade do estagiario de se adaptar socialmente ao ambiente de trabalho.

O estagio sera considerado valido e a etapa cumprida, quando as atividades realizadas e os
procedimentos de acompanhamento forem aprovados pelo supervisor de estagio e pelo

Professor Orientador em documentacao final de conclusdo do estagio.

O aproveitamento de estagios realizados através de outras instituicdes de ensino somente
podera ser aceito apds avaliacdo da coordenadoria de curso. Essa avaliagao sera realizada

por uma banca de professores da area técnica envolvida.
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10. AVALIACAO

10.1 Avaliacéo do processo ensino-aprendizagem

A avaliagdo, como parte integrante do processo de ensino e aprendizagem, sera realizada
de forma processual, continua, cumulativa, com carater diagnéstico e formativo, envolvendo
professores e alunos. Na avaliacdo, serao considerados os aspectos qualitativos e
quantitativos, presentes nos dominios cognitivo, afetivo e psicomotor, incluidos o
desenvolvimento de habitos, atitudes e valores, visando diagnosticar estratégias, avangos e
dificuldades, de modo a reorganizar as atividades pedagdgicas. Assim, a avaliacdo
possibilita a deteccdo das dificuldades e fornece indicadores para o aprimoramento do
trabalho pedagogico. Além disso, propicia o estabelecimento de uma relagao de feed-back,
na qual o professor ao avaliar o educando também avalia a sua pratica, suas propostas,
enfim, reflete sobre sua acdo. A avaliagdo sera regida pelo disposto no Regulamento da
Organizacao Didatica, aprovado pela Resolugdo CP N° 55/2011, de 08 de novembro de
2011.

A avaliagcao dos alunos com necessidades educacionais especificas devera considerar seus
limites e potencialidades, bem como as adaptagdes e apoios necessarios, inclusive tempo

adicional para realizag&o de provas.

A avaliagcdo em cada componente curricular sera processual, continua e sistematica,
desenvolvida por meio de instrumentos diversificados, tais como: execucdo de projetos,
realizacdo de exercicios, apresentacdo de seminarios, estudos de casos, atividades
praticas, redacao e apresentacdo de relatérios, execucdo de trabalhos individuais e em
grupos, autoavaliagao, provas tedricas praticas, fichas de observacao, relatérios orais, entre

outros.

Os procedimentos do mundo do trabalho poderéo ser simulados e efetuados os registros de
conhecimentos, habilidades e atitudes demonstrados nessas situagdes de aprendizagem
avaliacao, planejadas para cada momento. Sugerimos ainda critérios e valores de avaliagao

qualitativos e somativos, ponderando também a frequéncia do aluno ao curso.

Aos alunos que nao atingirem 60% da pontuagado nas avaliagbes de cada componente
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curricular serdo garantidos estudos de recuperacao, paralelos ao longo do periodo letivo. A
recuperacao paralela se dara com base nos registros de acompanhamento, observagéo do
professor e dos resultados dos instrumentos de avaliagcdo e autoavaliacao aplicados. Os
procedimentos dos estudos de recuperacio paralela estdo em consonancia com o Art 70°

do Regulamento da Organizacao Didatica e também com a regulamentacao do Campus.

Os critérios e valores de avaliagao adotados pelo professor deverao ser explicitados aos
alunos no inicio do periodo letivo, observadas as normas estabelecidas no Regulamento da

Organizagao Didatica.

O resultado académico devera expressar o grau em que foram alcangados os objetivos de
cada componente curricular e sera expresso em notas graduadas em conformidade com o
regime do curso e a distribuicdo de pontos adotada. E sera expresso em nota graduada de
zero (0) a cem (100) pontos. Sera adotada a distribuicdo de 50 pontos ao longo de cada de

semestre.

Serao considerados na verificagdo do aproveitamento dos alunos em qualquer componente
curricular o resultado final obtido apdés a aplicacdo dos instrumentos de avaliagdo e
frequéncia minima. Estara aprovado no componente curricular o aluno que obtiver nota final
anual maior ou igual a 60 (sessenta) e frequéncia igual ou superior a 75% (setenta e cinco

por cento), conforme estabelecido no Regulamento da Organizagao Didatica.

10.2 Avaliagdo do PPC

A primeira avaliagdo do projeto pedagdgico do curso sera realizada ao final do terceiro ano
do curso, quando teremos a primeira turma formada. Posteriormente, a avaliagao tera sua
periodicidade anual, a partir da revisdo de conceitos, conteudos, perfil de egresso, avango
das ciéncias, demandas sociais e econbmicas de modo a atualizar o curso, a partir da
introducdo de inovagdes e outros temas relevantes a formagdo dos alunos. E sera
desenvolvida por uma comissdo formada pelo coordenador do curso, representante dos
docentes, representantes dos alunos, nucleo de gestdo pedagogica e técnicos

administrativos dos setores vinculados ao ensino.
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10.3 Avaliagdo do Curso

A avaliacdo sera realizada anualmente e integra agbes académicos e administrativas a partir
dos relatérios produzidos pela avaliacdo dos discentes e dos docentes, via sistema
académico. Apds a analise dos dados sera realizada a apresentagdo, discussao e
divulgacédo dos resultados com vistas a construir novas/outras propostas e agdes para a

melhoria do curso.

As agbes administrativas envolvem: manter um didlogo permanente com professores,
funcionarios e alunos para aperfeigoar e dinamizar a gestdo do curso; realizar reuniées com
o corpo docente, discente, coordenacao pedagdgica e comunidade escolar; realizar reunido
com os alunos ingressantes; incluir relatério de avaliagao no site do campus Cariacica;
realizar reunides periédicas com as instdncias de gestdo da escola; manter um
acompanhamento sistematico das acdes desenvolvidas no decorrer do curso; discutir, com
responsabilidade, as possibilidades de criacdo de novas turmas; assegurar condi¢oes

adequadas para a manuteng¢ao da qualidade do curso dentre outras agoes.

As acgdes académicas integram: estimular a realizagcdo de pesquisas integradas e coletivas;
garantir a infraestrutura necessaria para o desempenho do trabalho académico; fortalecer a
Biblioteca, Laboratdrios, como bases fundamentais do ensino e da pesquisa, mediante
atualizacdo e ampliagado continua de seus acervos, equipamentos e materiais; incentivar a
criacdo de convénios que beneficiem as atividades de ensino, pesquisa, extenséo e cultura;
viabilizar a realizacdo de excursbes cientificas e culturais programadas pela Unidade;
promover a integragdo dos cursos da Unidade, estimulando atividades interdisciplinares e
transdisciplinares; fortalecer as atividades de iniciacao cientifica com a ampliacdo de bolsas
e recursos técnicos; incentivar a formagao continuadas dos docentes; viabilizar a difusdo de
conhecimentos produzidos no curso por meio dos meios de comunicagio; incentivar o
desenvolvimento de projetos de pesquisa e extensdo relacionados ao curso dentre outras

acoes.



11. PERFIL DO PESSOAL DOCENTE E TECNICO

11.1 Corpo Docente

Quadro 3 — Listagem de docentes que atuar&o no curso
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Registro no
Regime Conselho
Nome Titulagao de Profissional relativo Disciplina
Trabalho a
area do curso
- Graduagédo em
Adolpho Olimpio | Matematica -
dos Santos Filho |- Mestrado em 40H - Matematica
Matematica
Aladieres Braz - Licenciado em Histéria
Amorin Caprini - Especialista em Histéria
(http://lattes.cnpq.b | do Brasil DE - Histéria
r/73657053164817 |- Mestre em Histéria
29) - Doutor em Educacao
- Graduagéo em
;\’]\lI’Jfr?ilérScarpat Engenharia Elétrica - Circuitos elétricos
(http://lattes.cnpq.b | - ESPecializagao DE | CREA-ES 004626/D | Maquinas e
104337898140152 | Frofissional em Comandos
43) Automacéao de Processos Elétricos
Industriais
ﬁgg;eif: Alves - Graduagao em Ciéncias
; Sociais . .
%zpsg%geg 1(4:1%?155 - Mestrado em Politica DE - Sociologia
43) Social
- Graduagéo em Ciéncias
Andréia Carvalho |Bioldgicas;
dos Santos - Especializagdo em
(http://lattes.cnpqg.b | Gestdo Ambiental DE - Biologia
r/91874666661270 |- Mestrado em
23) Engenharia Ambiental
Danieli Soares de IEGradLr:ag_ao e_rr_ll
Oliveira ngenharia Civi o
(http://lattes.cnpq.b | _Mestrado em DE | CREA-ES 013527/D |- D&senho Técnico
1/85611070985978 Engenharia Ambiental . e CAD.
48) - Doutora em Engenharia
Ambiental
Edna dos Reis |- Graduagéo em Letras
(http://lattes.cnpg.b Pﬁ/lrtu?utzs Ed ~ DE E hol
1/115655167857634 |~ Mestrado em Educacéo. - Espanho
23) - Doutorado em
Educagéo
Edson Pimentel |- Graduagido em 40H CREA-ES 010787/D |- Seguranga, Meio

Pereira

Engenharia Elétrica

Ambiente e Saude.
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(http://lattes.cnpq.b

- Especializagdo em
Engenharia de

r/71219321078311 | Seguranca do Trabalho : Normas
20) - Mestre em Engenharia errovianas
Civil / Transporte
- Graduagao em
Tecnologo em
Erika Lopes Vilela | Processamento de Dados
(http://lattes.cnpq.b | - Especializagdo em .
[/75610048144604 | Sistemas de Multimidiae | DF - Informatica
06) Internet
- Especializagdo em
Redes de Computadores.
Filipe Ledncio
Braga - Graduagéao em Fisica
(http://lattes.cnpq.b | - Mestrado em Fisica DE - Fisica
r/03336462641881 |- Doutorado em Fisica
81)
Flavia Bonella
Ribeiro Gomes |- Graduagado em Letras - Lingua
(ttp:/Nattes.cnpq.br | Inglés DE estrangeira: Inglés
/04466044458673 |- Mestrado em Tesol. '
72)
- Graduagao em Ciéncias
Flavio Mauricio |Bioldgicas
Perini - Especializagdo em
(http://lattes.cnpq.b | Biologia molecular e 40H - Biologia
r/58573793808550 | citologia clinica
49) - Mestrado em
Biotecnologia
- Tecnologia
~ Mecéanica
- Graduagéo em Hidrauli
; . - Hidraulica e
Flavio Parreira Engenharia Industrial Pneumatica
M (Mecanica) 40H CREA-MG 60244/D L
arques - Mestrado em Metroferrovlarla
Engenharia Mecanica - Manutencgo de
Sistemas
Metroferroviarios
Frederico Pifano | _ Graduagao em - Comportamento e
de Rezende Administracao Legislagao
(http://lattes.cnpqg.b | _ Mestrado em DE Profissional
r/02977135279335 Administracs - Prototi
94) ministragéo rototipagem
Idalia Antunes
Cangussu - Graduagéo em Ciéncias
Rezende Contabeis DE - Custos
(http://lattes.cnpq.b | - Mestrado em Ciéncias
r/81357391156115 | Contabeis
42)

Heiter Ewald - Graduagédo em DE CREA-ES 022752/D |- Tecnologia
(http://1attes.cnpq.b | Engenharia Mecanica Mecanica
r/57316290674701 |- Mestrado em - Manutencéao de

06) Engenharia Mecanica Sistemas
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Metroferroviarios
- Tribologia

- Elementos de
Maquina e
Metrologia

Helena Donaria

Graduagao em Ciéncias

Chagas Econémicas - Comportamento e
(http://lattes.cnpq.b | - Especializagdo em DE Legislacao
r/20831663174307 | Gestao Estratégica em Profissional

29) Recursos Humanos
Heverton Vazzoler | Graduacdo em Quimica
(http://lattes.cnpg.b | _ Mestrado em DE - Quimica
r/80974180842838 E : .
20) ngenharia Ambiental
Hudson Covre ~

Pereira - Gradua}gao em
(http://lattes.cnpqg.b Ggografla}. ~ DE G p
r/68569278476921 | specializagao em - Seogratia

02) onservagao e Manejo
da Diversidade Vegetal
- Circuitos Elétricos
Jader de Oliveira -EGraduag_éo em -S!Elet_rc")niga e
(http://lattes.cnpqg.b ngenh_aqa El~etr|ca mahzagao_, .
- Especializagdo em 40H CREA-ES 04398/D |Metroferroviaria
/4266200453642 Ed ao Profissional e - Maquinas e
78) £ ucacéo qu
ecnoldgica Comandos
Elétricos
- Elementos de
Jeovane Castro Maquinas e
dos Santos - Graduagé@o em Metrologia
(http://1attes.cnpq.b | Engenharia Mecanica DE CREA-ES 019268/D |- Hidraulica e
r/36390431951216 |- Mestrado em Pneumatica
90) Engenharia Mecanica Metroferroviaria
- Veiculos
Metroferroviarios
Leandro do Carmo

Quintao ~ o
(http://lattes.cnpa.b |~ l(\B/I;as(::JaadQ:ZriT—lg;(s’)f'?ana DE - Historia
r/28466682109444

22)
- Graduagao em
Educacao Fisica
- Especializacdo em
Marcelo Vicentini | Treinamento Desportivo
(http://lattes.cnpq.b | - Especializagdo em a s
/06236816630630 | Bases Metab e Nutricdo | OF - Educagao Fisica
66) Exer Fisic e da Saude
- Mestrado em Educagéo,
Administragéo e
Comunicacao
Marco Aurelio Fur- |- Graduagéo em Letras 40H - Lingua
no Oliveira Portugués Portuguesa e
(http://lattes.cnpq.- |- Especializagdo em Literatura




47

br/3836470114725 | Teoria Psicanalitica e
645) Praticas Educacionais Brasileira
- Mestre em Literatura
Michel Bruno - Graduagédo em - Fundamentos do
Taffner Engenharia Civil Transporte
(ttp:/Nlattes.cnpq.br |- Mestrado em DE CREA-ES 09295/D |Metroferroviario
/65447766247707 |Engenharia Civil com - Operagéo
35) Enfase em Transporte Metroferroviaria
- Elementos de
Maquinas e
Metrologia
Renan Carreiro - Graduagéao em l-DHldrau’Itlpa e
Rocha Engenharia Metalurgica Mneuma ica
. etroferroviaria
(http://lattes.cnpqg.b | - Mestrado em DE - Tecnologia
r/13956118892154 | Engenharia Metalurgica e Mecani
89) de Materiais l\‘jlca”'ca N
- Manutengéao de
Sistemas
Metroferroviarios
- Tribologia
Roberta Chechetto
Salles - Graduagédo em Quimica
(http://lattes.cnpq.- | Mestrado em Quimica DE - Quimica
br/0180360523070
016)
Robson Leone
Evangelista ~ .
(http://lattes.cnpq.- | Graduagdo em Fisica 40H - Fisica
br/8341235749260
488)
Robson Luiz da - Graduagéo em
Silva Licenciatura Plena em
(http://lattes.cnpq.b | Matematica 40H - Matematica
r/52144885822649 | - Especializagdo em
91) Matematica
- Circuitos Elétricos
Rodolfo Ribeiro - Eletrénica e
Gomes - Graduagédo em Sinalizagéo
(http://lattes.cnpq.b | Engenharia Elétrica 40H CREA-ES 013573/D | Metroferroviaria
r/85289540746077 - Maquinas e
57) Comandos
Elétricos
Rodrigo Ferreira
Rodrigues ~ . '
(http:/iattes.cnpq.b| - orecuasac em fllosoia | 44, - Filosofia
r/05541567087835 ¢
64)
Tatiana Camello ~
Xavier - Graduagdo em _—
. arquitetura e urbanismo - Desenho Técnico
(http://lattes.cnpq.b | Especializacio em DE e CAD
r/62343536777589 P 128Gao |
56) Engenharia Ambienta
Tatyana Rodrigues |- Graduagdo em Lingua DE - Lingua
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Barcelos portuguesa e literatura de Portuguesa e
(http://lattes.cnpq.- | Lingua portuguesa Litera?ura
br/4473678459493 | - Especializagdo em Brasileira
690) Gestao escolar
- Graduagéao em
Educacao Artistica
Verbnica Da Silva |- Mestrado em Educacéao
Cunha Cavati - Doutorado em DE - Artes
Educacao
- Graduagéo em
Yuri Marcio e Silva | Educacéo Fisica DE - Educago fisica

Lopes

- Mestrado em Educagéao
Fisica.

Além dos citados, docentes de outras coordenadorias do Campus poderao estar envolvidos

com O curso.

11.2 Corpo Técnico

Quadro 4 — Listagem de técnicos administrativos

Nome Titulagao Cargo Rﬁrgltl;r; ?h?)e
- Assistente em Adminis-

Astrid Santos Ottis - Graduagado em Administragao tragao 40H
- Coordenadora de Desen-
volvimento de Pessoas
- Assistente em Adminis-

Alexandre Pereira de ) = ‘o = tracdo

Souza Graduagdo em Administracao - Coordenador de Licitagao 40H
e Compras

Bruno Bellao Bassini :Tecnlco em mecanica com - Tecnlpo de Laboratério 40H

énfase em manutengao Industrial
. - Graduacdo em Comunicagao |- Assistente em
Bruno Fae Social e Habilitagao Publicidade | Administrago 40H
-Técnologo em Analise e
Ciro Xavier Maretto Des'envolwmento de Sistemas - Analista de Tl 40H
- P6s-Graduado em Seguranga
de Redes

Cristiane Araujo Meira |- Graduagao em Pedagogia ' Tecnlqo Er_n Assuntos 40H
Educacionais

Derlyane de Assis - Graduagdo em Administragdo | Ass_ls_tente~em 40H
Administracao

Eduardo Dos Santos - Graduagé_lo em Anallge e - Técnico de Tl 40H

Lopes Desenvolvimento de Sistemas

Euzanete Frassi - Graduagdo em Administragdo |- Assistente Em Adminis- 40H

de Almeida

- Especializagdo em Comércio

tracao
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Exterior

- Coordenadora de Regis-
tros Académicos

Glaucio Rodrigues

- Graduagdo em Pedagogia

Motta - Mestrado em Educagéao - Pedagogo 40H
(Sgillf/lsm Barbosa da - Técnico de enfermagem Aucxiliar de enfermagem 40H
Guilherme Marques Fio- |- Graduagdo em Engenharia de |- Assistente Em Adminis- 40H
rot Producao tracao
Jeferson Pereira Rufino |- Graduagao em Turismo i As~sistente Em Adminis- 40H
tracao
- Graduagdo em Biblioteconomia - -
. A - Bibliotecaria
Luciana Dumer - Especializacdo em . 40H
o ; documentalista
Biblioteconomia
Ludmila Ferreira Libera- |- Graduagao em.PS|colIog|a - Psicologo 40H
to Borges Mestrado em Psicologia
- - Graduagao em Pedagogia
Il\:/Iar|Ie|de Gongalves - Mestrado em Educacao - Pedagogo 40H
ranga ~
- Doutorado em Educacgao
- Biblioteconomia - -
- Especializacdo em - Bibliotecaria
Maristela Almeida adei)nistra ég e planeiamento documentalista 40H
Mercandelli Rodrigues siragao e plane - Coordenadora de Biblio-
de projetos sociais
o < teca
- Mestre em Administragao
Mauro Séraio Ramos - Bacharel em Administragao - Administrador
9 - Especialista em Gestéo - Subgerente de Adminis- 40H
Barbosa . ~
Empresarial tracao Geral
- Graduagédo em Administragéo . -
Milane Borges Lisboa |com Habilitagdo Comércio Aés;:lstente em Administra- 40H
Exterior ¢
Ilillonlque Sunderhus - Graduagdo em Servigo Social |- Assistente Social 40H
eppaus
Patricia Rainha Gradtljag'ao em Ciéncias - As§|stente em Adminis- 40H
Contabeis tracao
Rodrigo De Souza - Assistente de aluno 40H
'éh|_ago Mothe - Graduagdo em Administragdo |, Assistente em Adminis- 40H
uimaraes tragado
. o . ~ - ~ - Assistente em Adminis-
Tiago Teixeira Vieira - Graduagédo em Administragao trado 40H
- Graduagado em Administragéo -
Yuri Blanco e Silva - Mestre em Administragéo - Gerente de Administra- 40H

Administrador

¢ao Geral




12. ESTRUTURA FiSICA

12.1 Espaco fisico existente destinado ao curso

Caracteristicas

LI ICHS Quantidade|Area (m?)
Salas de Aula 20 52,00
Salas de Professores 30 10,00
Laboratérios de Informatica 6 56,00
Laboratorio de Biologia 1 90,00
Laboratdrios de Quimica 1 90,00
Laboratdrios de Fisica 1 60,00
Coordenadoria de Curso (Sala do Coordenador + secretaria) 1 16,00
NAPNE 1 18,00
Area de Esportes e Lazer 0 0,00
Quadra Poliesportiva 1 1200,00
Cantina / Refeitério 1 400,00
Patio Coberto 1 1500,00
Grafica
Atendimento Psicolégico 1 15,00
Atendimento Pedagadgico 1 30,00
Gabinete Médico 1 15,00
Gabinete Odontolégico
Servigo Social 1 20,00
Saldo de Convencgéao
Sala de Audiovisual
Mecanografia 1 15,00
Auditorio 1 600,00
Mini Auditério 1 200,00
Biblioteca 1 800,00

12.2 Laboratérios

50

Laboratoério Area (m?) |m?porestacio |m? poraluno
Laboratério de Eletricidade 58,00 9,67 2,90
Equipamentos
Quantidade Especificagéo
8 Maodulos de eletro-eletrdnica
6 Osciloscopio digital
6 Kit ferramentas e instrumentos de medi¢ao
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Laboratorio

Area (m?)

m? por estacdo

m? por aluno

Laboratério de Eletronica

58,00

9,67

2,90

Equipamentos

Quantidade Especificagcdo

8 Sistema de treinamento em eletrénica digital

2 Osciloscopio digital

9 Fontes de alimentagéo

1 Sistema de treinamento em transdutores, instrumentagao e controle

6 Maodulo de treinamento em eletrénica de poténcia

8 Gerador de funcdes

6 Kit ferramentas e instrumentos de medicao

Laboratoério Area (m?) |m? porestagio |m? poraluno

Laboratério de Acionamentos Elétricos 58,00 9,67 2,90

Equipamentos

Quantidade Especificagdo
4 Sistema de Treinamento em Maquinas Elétricas
6 Bancada (dupla) de treinamento em comandos elétricos, acionamentos
eletrénicos e medidas elétricas
12 Sistema Interativo de Treinamento para CLP
6 Kit ferramentas e instrumentos de medicéo

Laboratoério Area (m?) |m?porestacio |m?poraluno

Laboratoério de Hidraulica e Pneumatica

58,00 14,50 2,90

Equipamentos

Quantidade Especificagao
Bancadas (duplas) de Pneumatica e eletropneumatica com compressor,
2 valvulas e atuadores
2 Bancadas (duplas) de Hidraulica com bomba, valvulas e atuadores
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Laboratorio Area (m?) |m?porestagio |m? poraluno
Laboratdrio de Mecanica Geral (Metrologia,
Elementos de Maquinas, Motores de
Combustao Interna, Lubrificagao) 105,00 10,50 5,25

Equipamentos

Quantidade Especificacéo

2 Bancadas (duplas) de elementos de maquina com ferramentas
Estacao de trabalho de Metrologia com instrumentos de medigao

10 (paquimetros, micrometros, relégio comparador e gonibmetro, escala
graduada e trena)
Estagdes de trabalho para lubrificagéo (conjuto de viscosimetro

4 cinematico, aplicador de chama para ponto de fulgor, penetrador de
graxas, maquina para trabalhar graxas)

15 Componentes de motor diesel

Laboratorio

Area (m?)

m? por estagdo

m? por aluno

Laboratdrio de Metalografia e Tratamentos
Térmicos

58,00

2,90

2,90

Equipamentos

Quantidade

Especificagao

Laboratorio

Area (m?)

m? por estagdo

m? por aluno

Laboratdrio de Operagao Ferroviaria

50,00

10,00

2,50

Equipamentos

Quantidade

Especificagao

1 Maquete ferroviaria

Laboratorio

Area (m?)

m? por estagdo

m? por aluno

Laboratério de Desenho Técnico

76,26

3,05

3,05

Equipamentos

Quantidade Especificagcao
25 Pranchetas
Laboratoério Area (m?) |m?porestagio |m? poraluno
Laboratorio de Informatica 60,00 2,40 2,40

Equipamentos

Quantidade

Especificagao

25 Computadores
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Laboratoério Area (m?) |m? porestagdo |m? poraluno

Laboratério de Fisica 45,21 2,26 2,26

Equipamentos

Quantidade Especificagao

Kits de mecéanica, marca Phywe, Cod. Phywe: 13271-88 / 13272-88 /
13273-88. Kits didatico para o estudo de fenbmenos mecanicos estaticos,
dindmicos lineares, circulares e oscilatérios, hidrostatica, com aquisicao
manual ou automatica de dados.(Dividido em

Kits de Otica Geométrica, marca Phywe, Cod. Phywe: 13276-88. Kits
5 didatico para o estudo de reflexado e refragcéo. Estudo de lentes, espelhos e
cores.

Kits de Termodinamica, marca Phywe, Cod. Phywe: 13274-88 / 13275-88.
Kits didatico para o estudo de calor, temperatura, dilatagcdo e compresséao
de gases, dilatacdo linear e capacidade térmica.(Dividido em Dois Sub
Kits)

Kits de magnetismo, marca Phywe, Cod. Phywe: 13230-77. Kits didatico
5 para o estudo do comportamento do campo magnetostatico, campos
magnéticos variaveis.

Kits de magnetismo, marca Pasco, Cod. Pasco: SF8617 / SF8653. Kits
6 didatico para o estudo do comportamento do campo magnetostatico,
campos magnéticos variaveis. (Dividido em Dois Sub Kits)

Kits de Eletrostatica, marca Phywe, Cod. Phywe: 13240-77. Kits didatico
5 para o estudo do comportamento de cargas elétricas estaticas,
eletrizagao, equilibrio de cargas, gerador de Van Der Graaf.

Kits de Eletrodinamica, marca Phywe, Cod. Phywe: 05600-88. Kits didatico
5 para o estudo de circuitos elétricos passivos, associacdo de compenentes
passivos e estudo de componentes atuvos elementares.

Laboratorio Area (m?) |m?porestagio |m?poraluno
Laboratorio de Quimica 80,00 4,00 4,00
Equipamentos
Quantidade Especificacdo
1 Mufla
1 Estufa
1 Bancada (lab de preparo)
10 Agitador magnético
24 Banquetas
1 Capela
2 Bancada dupla (lab de ensino)
8 pHmetro
10 Manta
280 pegas |Vidrarias




Laboratorio

Area (m?)

m? por estacdo

m? por aluno
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Laboratorio de Biologia

90,00

9,00

4,50

Equipamentos

Quantidade Especificagéo
4 Bancada — 1 professor; 2 para 8 alunos e 1 para 4 alunos
10 Microscopios com camera e monitor
10 Estereoscopios com camera e monitor

1

Sistema integrado de microscopio, estereoscépio, camera, monitor e
controle de imagens para o professor

12.3 Espaco fisico a ser construido

Ambiente

Caracteristicas

Quantidade

Area (m?)

Laboratério de Manutengao e Ensaios

1

100




12.4 - Equipamentos a serem adquiridos

Laboratério de Metalografia e Tratamentos Térmicos
Item Descrigao do Equipamento Quant. \;a;?;xl;rr:;ac:;o ap\::)l(ci)ri;\t;)(:zlclo
1 |Cortadora de amostras metalograficas 1 R$ 16.000,00 R$ 16.000,00
2 |Prensa de Embutimento Metalogafico 1 R$ 8.500,00 R$ 8.500,00
3 |Aparelho de limpeza por ultra-som 2 R$ 1.600,00 R$ 3.200,00
4 |Lixadeira Manual 4 R$ 1.200,00 R$ 4.800,00
5 |Lixadeira politriz metalografica 2 R$ 6.100,00 R$ 12.200,00
6 |Dessecador a Vacuo 3 R$ 1.400,00 R$ 4.200,00
7 |Balangas eletronica 2 R$ 6.000,00 R$ 12.000,00
9 |Forno Mufla a vacuo 1 R$ 75.000,00 R$ 75.000,00
11 |TV LED 107cm (42"), Full HD 1080p 1 R$ 2.000,00 R$ 2.000,00
12 |Secador de cabelo 2 R$ 150,00 R$ 300,00
13  |Microscopio trinocular metalografico 1 R$ 92.000,00 R$ 92.000,00
14 |Durébmetro Digital Universal. 1 R$ 98.000,00 R$ 98.000,00
15 |Durbmetro Anal6gico de Bancada 2 R$ 32.000,00 R$ 64.000,00
16 |Microdurémetro 1 R$ 69.000,00 R$ 69.000,00
Total ‘ ‘ R$ 461.200,00
Laboratério de Ensaios e Manutengao
Item Descrigcao do Equipamento Quant. Valor lfmta”o Valc_>r total
aproximado | aproximadado
y Maquina universal de ensaios (tragao,
compresséo e flexao de 60 toneladas) 1 R$ 380.000,00 | R$ 380.000,00
2 |Péndulo de impacto — Charpy e Izod 1 R$ 45.000,00 R$ 45.000,00
3 Rugosimetro Portatil com 4 pardmetros de
medigéo 1 R$ 19.000,00 R$ 19.000,00
Rugosimetro Portatil com 15 parametros
4 |de medigao 1 R$ 23.500,00 R$ 23.500,00
6 |Ultra-som 1 R$ 120.000,00 | R$ 120.000,00
7 Equipamento de magnetizagéo para
detectar trincas (yoke) 3 R$ 3.700,00 R$ 11.100,00
8 |Camera termografica (termovisor) 1 R$ 32.000,00 R$ 32.000,00
9 [Kit didatico para analise de vibragGes 1 R$ 120.000,00 | R$ 120.000,00
Total ‘ R$ 750.600,00
Total R$ 1.211.800,00

13. CERTIFICADOS E DIPLOMAS
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Diploma de Técnico em Manutencdo de Sistemas Metroferroviarios Integrado ao Ensino

Medio.
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Concedido ao aluno que tiver concluido a carga horaria total do curso, formada pelos
componentes curriculares e carga horaria minima voltada para a atividade diversificada,

projeto integrador e pratica profissional.

14. PLANEJAMENTO ECONOMICO-FINANCEIRO

Com relagdo ao planejamento econdmico-financeiro ja estdo abertos os processos de
compra para aquisicao de novas bibliografias para complementagao da atual do curso, com

previsdo de recebimento em 2016.

Quanto a aquisicao dos equipamentos relacionados no item 11.4 o processo de compra esta

em andamento com previsao de recebimento dos equipamentos para 2016.

Informamos que atualmente o campus possui o restante da infraestrutura de laboratdrios,
equipamentos e literatura para andamento de todo o curso. As aquisi¢des citadas fazem
parte de apenas 15% da infraestrutura necessaria para o desenvolvimento do curso. Em
relacdo a literatura as aquisicbes fazem parte apenas de uma atualizacdo de novas
bibliografias que foram publicadas recentemente, ndo impactando na bibliografia basica para

andamento do curso.

Além dos investimentos citados em termos de infraestrutura, o campus prevé o
aproveitamento da estrutura de concreto armado existente no campus (Bloco C), com o seu
fechamento e adequacdo dos espagos internos para implantacdo de salas de aula,
laboratérios, salas de professores, miniauditério, ambientes administrativos de apoio,
acessos, climatizagao, etc. O projeto esta em fase de analise na Prefeitura Municipal de
Cariacica. Esse investimento estd orcado em R$11.394.221,02 e sera realizado em 3

etapas, conforme apresentado no PDI.

Outro grande investimento que sera realizado, sera a Construcdo de galpao (com 2
laboratérios, 1 sala de aula, 1 fosso e banheiros) e trecho de via permanente (linha escola).
Essa obra servira para a criagdo de laboratérios de campo para area Ferroviaria e para
suportar material rodante recebido pelo campus por doagado, além de outros materiais

ferroviarios. Esse investimento esta orgado em R$3.076.300,50, conforme apresentado no
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CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO ME-
DIO

Unidade Curricular: Artes

Professor(es): Verbnica Cavati

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral
» Compreender os acontecimentos histdrico-filosoficos pelo prisma da histéria da arte, cons-
truindo, assim, argumentos criativos e estéticos na elabora¢ao de propostas de conteudos
variados com dialogos proprios das linguagens artisticas
Especificos
» Aprofundar a argumentagédo em textos visuais;
» Desenvolver novas matrizes de expressao artistica;
» Contextualizar-se nas artes (visuais, musicais, cinematograficas, cénicas, expressao corpo-
ral e dancas folcldricas: indigena , africana e europeia);
» Conhecer e fazer uso das linguagens artisticas.

EMENTA

Artes (visuais, musicais, cinematograficas, cénicas) e expressao corporal e dangas folcléricas:
indigena, africana e europeia.

/ CARGA
CONTEUDOS HORARIA
INTRODUGAO

* Arte é Comunicacgéao (conceitos de Comunicagao e Midias relacionados a
arte)
+ Arte Globalizada para um mundo Globalizado (conceitos sobre a relagéo da 10h

imagem, comunicagao e globalizagéo)
* A origem do modernismo e a historia da fotografia
* Nogdes de composicao bidimensional

ARTES VISUAIS

* Expressao: arte informal e expressionismo abstrato
Conceito: arte conceitual e instalagdes
Espaco: minimalismo e earth art 5h
Corpo: body art e hiperrealismo
Interatividade: arte performatica e happenig
Contemporaneo: videoart, neopop e webart

ARTES CINEMATOGRAFICA
* Registro: historia do cinema e géneros
* Fazer cinematografico: roteiro e edigao
* Cinema: cinema e fotografia; cinema e literatura; cinema e teatro; cinema e 15h
quadrinhos
* Géneros cinematograficos

ARTES MUSICAIS
¢ Musicalidade: curtindo musica brasileira
* Registros musicais: samba, chorinho, marchinha, pagode, sertanejo, MPB, 15h
tropicalia, bossa nova, rock, pop, black music, regionais, musica classica, bé-
nus track

ARTES CENICAS
* Teatro: histdria do teatro (principais movimentos e dramaturgos), ator e espe-
taculo 15h
* Jogos teatrais




ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas

Estudos dirigidos

Seminarios

Projetos individuais e em grupo

Experimentos em sala de aula: laboratério de artes: laborarte.

RECURSOS METODOLOGICOS

Anotagdes em sala de aula

Textos
Internet
Projeto multimidia
Computador
Som

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Observagao do desempenho do aluno Portfélio
Participagao nas atividades Seminarios
Interagéo entre os colegas Videos

Atividades escritas

do curso

Mostra de arte: trabalhos realizados no decorrer

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano
Arte Moderna ARGAN, Giulio Carlos Sao Paulo Cia. das 1992
Letras
. . COSTA, Heloisa e SIL-
A fotografia moderna no Brasil VA, Renato Rodrigues Sao Paulo Co§ac 2004
Naify,
da
. : ~ Cosac
Estilos, Escolas & Movimentos DEMPSEY, Amy Sao Paulo Naify 2003
Editora da
Fotografia: Usos e fungdes no sé- FABRIS, Annateresa 222 | S0 Paulo Universi- 2008
culo XIX dade de
Sao Paulo
Livros
Rio de Ja- Técnicos
A Historia da Arte GOMBRICH, ErnstH. [ 1162 | " e Cientifi- {1999
neiro .
cos Edito-
ra
Historia da arte POENCA, Graca 16° |Séo Paulo | 5o'o'® |2004
Historia social da arte e da litera- HAUSER, Arnold S30 Paulo Martins
tura Fontes 1998
Iniciagdo a Histéria da arte JANSON, H.W. 222 | S50 Paulo |Martins 14996
Fontes
A era da iconofagia. Ensaios de | ;i\ 10R Norval Baitello Sso Paulo | 13%Ker 15905
Comunicagao e Cultura Editores
.- R ~ Atelié Edi-
Os tempos ’da fotografia: o eféme- KOSSOY, Boris Sao Paulo torial 2007
ro e o perpetuo




Editora

Curtindo Msica Brasileira PETILLO, Alexandre Caxias do |Belas- 1,444

Sul letras

LTDA.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano
Uma introdugao a historia do De- | »\pnng0. Rafael 22 |S&0 Paulo |E998 2004
sign Blucher

Historia da linguagem KRISTEVA, Julia Lisboa Eg'goes' 2011
Design para quem nao é Designer | WILLIAMS, Robin 28 Sao Paulo |Callis 2005




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Biologia

Professor(es): Andreia Carvalho dos Santos Rossi e Flavio Mauricio Perini

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral
» Conhecer os conceitos basicos em biologia bem como as caracteristicas que definem os
seres vivos a partir de sua anatomia e fisiologia celular e histologica.
Especificos
» Aplicar conceitos em biologia;
* Reconhecer seres vivos através de suas caracteristicas;
* Reconhecer e determinar a importancia de cada substancia quimica para a existéncia e
manuteng¢&o da vida;
» Relacionar evolugao e biodiversidade;
* Relacionar a morfologia das partes de uma célula com sua fisiologia;
» Relacionar a morfologia do nucleo de uma célula com sua fisiologia;
» Relacionar os processos de divisao celular com a necessidade da célula;
* Relacionar a fecundagédo com a variabilidade genética e o desenvolvimento normal do em-
brido;
» Relacionar os tecidos animais com suas funcdes e localizagdes.

EMENTA

Caracteristicas gerais dos seres vivos. Bioquimica. Origem da vida. Citologia. Nucleo celular.
Embriologia. Reprodugado humana e DST. Histologia animal.

" CARGA
CONTEUDOS HORARIA
Caracteristicas gerais dos seres vivos

* organizagao celular
* metabolismo
* nutricdo
* movimento 2h
» ciclo vital
* composicdo quimica complexa
* reacgao a estimulos
* evolugcao
Bioquimica
* agua
* sais minerais
» carboidratos 15h
* lipidios

* proteinas e enzimas
» acidos nucleicos e sintese de proteinas e vitaminas

Origem da vida
* biogénese versus abiogénese 3h
* panspermia e evolugdo quimica gradual

Citologia
» teoria celular
* membrana plasmatica (estrutura, fungdes e transporte através da membrana
plasmatica) 25h
» citoplasma (hialoplasma, citoesqueleto e organelas membranosas)
* metabolismo energético das células (fotossintese, quimiossintese, respiragao
celular e fermentagao)




Nucleo Celular
* nucleo celular 20h
» divisbes celulares (mitose e meiose)
Embriologia
* gametogénese e fecundagao
» fases dos desenvolvimento embrionario 7h
* anexos embrionarios
Reproducao
* reproducdo humana e DST 8h
Histologia animal
» tecidos epiteliais
» tecidos conjuntivos 10h
» tecidos musculares e tecido nervoso

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e interativas
Atividades e pesquisas em grupo
Exercicios sobre os conteudos

RECURSOS METODOLOGICOS

Livros

Anotagdes em sala de aula

Quadro branco

Filmes

Retroprojetor / Computador / Projetor Multimidia

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
Observacao do desempenho dos alunos
Analise da participacao dos alunos nas aulas

Acompanhamento do aprendizado nos atendimentos

Instrumentos

Avaliagbes escritas

Trabalhos individuais e em grupo
Exercicios de fixagdo da aprendizagem

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor

Ed. Local Editora | Ano

Bio - Volumes 1,2e 3 LOPES, Soénia

12 |S&0 Paulo |Saraiva |2006

Biologia - Volumes 1,2 e 3

AMABIS, José Mariano;
MARTHO, Gilberto Rodrigues

22 |Sao Paulo | Moderna |2004

Biologia - E_nsino médio — LAURENCE,J.
Volume unico

12 |S30 Paulo g""a _[2005
eracao

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor

Ed. Local Editora | Ano

Biologia César e Sezar —

Volumes 1,2e 3 César da Silva

ASSON, Sezar; JUNIOR,

82 Sao0 Paulo |Saraiva [2005




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Comportamento Organizacional e Legislacdo Trabalhista

Professor(es): Frederico Pifano de Rezende / Helena Donaria Chagas

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

* Analisar criticamente os aspectos relacionados ao comportamento organizacional e lidar
com informacgdes legais pertinentes ao mundo do trabalho.

Especificos
Compreender os principais fatores que influenciam o comportamento humano;
Compreender as relagdes humanas no contexto organizacional;
Otimizar as formas de organizagao do trabalho e seus efeitos sobre o trabalhador;
Diagnosticar questdes relacionadas ao comportamento do individual e do grupo;
Desenvolver habilidades através de ferramentas que facilitem o trabalho em equipe;
Entender a partir da percepcao e reflexao o contexto em que estao inseridas as pessoas
nas organizagoes;
» Conhecer os aspectos da motivagdo humana no contexto organizacional;
+ Diagnosticar ineficiéncias na comunicagéo organizacional.

EMENTA

Introducdo aos conceitos de motivagdo, relacionamento interpessoal, lideranca, grupos e
equipes, dindmica da organizacao, qualidade de vida no trabalho, entre outros. Comportamento
humano nas organizagdes. Informagdes gerais sobre legislagao trabalhista do periodo corrente.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
1. Motivacédo 6h
2. Etica Profissional 6h
3. Cultura Organizacional 6h
4. Qualidade de Vida, Higiene e Seguranca do Trabalho 6h
5. Comunicacao 6h
6. Grupos e Equipes 6h
7. Percepcao 6h
8. As emocgbes no trabalho 4h
9. Poder e influéncia no trabalho 4h
10. Liderancga 4h
11. Legislagao Trabalhista 6h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e dialogadas

Uso de videos, filmes, jornais e revistas ilustrativos dos contetdos
Visitas técnicas a empresas, principalmente do ramo ferroviario
Estudos de caso

RECURSOS METODOLOGICOS

Projetor multimidia
Computador

Laboratério de informatica
Quadro branco




AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Participacao nas atividades propostas
Desempenho nas avaliacbes

Instrumentos

Relatdrio de visita técnica
Avaliacgao individual
Trabalho em grupo
Seminario

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Elementos de
BOWDITCH, J. L., a ~
Compgrtamento BUONO, A. F. 12 |Sao Paulo Cengage 2012
Organizacional
8°mp‘?”ar.“e”t° NEWSTROM, John W. | 122 |Porto Alegre AMGH  |2008
rganizacional
Comportamento CHIAVENATO, Idalberto. | 12 |RC ~ de STS 2010
Organizacional Janeiro
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Comportamento
Organizacional: FRANCA, Ana C.L. 18 |Sao Paulo Saraiva 2006
Conceitos e Praticas
Inteligéncia Social: o Rio de
poder das relagoes GOLEMAN, Daniel. 28 Janei Elsevier 2006
humanas aneiro
Fundamentos de
Comportamento JR., John R., S. et al. 22 |Porto Alegre Bookman 2000
Organizacional
Comportamento MCSHANE, Steven, L. e a |Riode .
Organizacional Mary Ann Von Glinow. 6 Janeiro Elsevier 2014




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Desenho Técnico e CAD

Professor(es): Danieli Soares de Oliveira e Tatiana Camello Xavier

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral
* Ler e elaborar a representagdo de um projeto segundo todas as normas e simbologias
prescritas para o desenho técnico, a mao e utilizando as ferramentas CAD.
Especificos
» Utilizar instrumentos de desenho, tais como esquadros, escalimetro e compasso, com-
preendendo as técnicas de utilizacao;
» Usar escalas (natural, de ampliagao ou de redugao);
* |dentificar os elementos/vistas de uma peca;
* |dentificar a correlagdo da representacido de pegas em trés dimensdes e em duas dimen-
soes;
* Interpretar o significado da simbologia utilizada em desenhos técnicos;
* |dentificar e diferenciar os diversos tipos e elementos de desenho técnico;
+ |dentificar os itens que fazem parte do contetdo de desenho;
+ Utilizar os comandos de CAD 2D.

EMENTA

Nocdes basicas de desenho e normas vigentes. Simbologias utilizadas, grandezas escalares e
suas unidades, formas de representacido e apresentacdo. Regras para colocagdo das medidas
no desenho (cotagem). Estudo da obtengdo das vistas principais de um objeto tridimensional.
Estudo de perspectiva. Estudo de obtencdo de cortes e segdes de pegas. Introdugdo as
ferramentas CAD. Comandos basicos de construcao e edicao no CAD 2D.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

Introdugéo ao Desenho Técnico
Normas de Desenho Técnico
Materiais e Instrumentos de Desenho
Conceitos e Convengdes Basicas: Caligrafia Técnica, Cores e Linhas 6h
Formatos de Papel da Série A: dimensdes, dobragem, legenda e numeragao
de pranchas

* Conceitos de Geometria Basica

 Escala 6h

+ Cotagem 6h

* Desenho em Perspectiva

* Esbogo a mao livre

» Perspectiva Axonométrica — Isométrica: pecas simples, pegas contendo
planos inclinados e pecas com curvas

* Circulo Isométrico

Cotagem em Perspectiva

6h

Vistas Ortograficas

Projecbes Coénicas e Cilindricas
Vistas Principais 10h
Representagéo no 1° diedro
Cotagem em Vistas

Cortes
* Segobes 6h
* Conjuntos em Cortes/Vistas auxiliares

* Introducao as ferramentas CAD 4h




* Interface de ferramentas CAD
Criacao de objetos graficos

Comandos basicos de construgéo e edigdo no CAD 2D
Ferramentas basicas de CAD
Utilizacdo de camadas e cores 16h
Cotagem, textos, blocos e hachuras
Impressao

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e dialogadas, com demonstragéo pratica e exercicios e trabalhos orientados.

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostila e livros

Anotac¢des em sala de aula
Quadro branco

Maquetes

Projetos

Projetor Multimidia

Internet

Software especifico para CAD
Laboratério de Informatica

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

Assimilacao do conteudo e sua aplicabilidade |Exercicios

Representagao grafica Provas
Trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora | Ano
Deganho Técnico e Tecnologia Thomas E. French 82 |Porto Alegre |Globo 2005
Grafica

Arlindo Silva

Desenho Técnico Moderno 43 Rio de Janeiro [LTC 2006

Carlos Tavares Ribeiro

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora | Ano

Desenho Técnico Basico Patr.|C|a Ferrelra. . Rio de Janeiro A? L.'WO 2001
Maria Teresa Miceli Técnico

Autocad  2008:  utilizando Roquemar Baldram Sao Paulo Erika 2007

totalmente




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Educacéo Fisica

Professor(es): Marcelo Vicentini

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral
» Compreender a importancia da pratica do exercicio fisico, do esporte e do lazer para o
desenvolvimento qualidades fisicas imprescindiveis para uma vida saudavel.
Especificos
» Verificar o desenvolvimento histérico dos esportes coletivos enquanto manifestagdes cultu-
rais do movimento humano;
» Apresentar conhecimentos, experiéncias e opinides sobre a pratica dos esportes coletivos.
» Apropriar-se dos fundamentos técnicos e taticos dos esportes coletivos;
» Participar de jogos, competicdes e outras atividades, adotando atitudes de cooperacéo, le-
aldade e respeito mutuo;
» Expressar opinides e sensacdes percebidas e vivenciadas durante as praticas dos esportes
coletivos.

EMENTA

Desenvolvimento Histérico dos Esportes Coletivos. Fundamentos Técnico-taticos. Exercicios
Fisicos e Saude.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

Desenvolvimento Histérico dos Esportes Coletivos
* Conceitos
* Contexto politico e sécio-cultural 10h
* Desenvolvimento das diferentes modalidades

Fundamentos Técnico-Taticos dos Esportes Coletivos
* Regras Basicas
Fundamentos Técnicos 40h
* Taticas Individuais e Coletivas
+ Sistema de Jogo

Exercicio Fisico e Saude
e Exercicio Fisico
* Qualidades Fisicas 10h
e Saude e Qualidade de Vida

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Exposicao e explanagéo do conteldo, com posterior debate e discussado do tema;

Debates a partir de leitura, interpretagao e analise de textos, filmes, com participagéo individual e
coletiva dos alunos;

Trabalhos de pesquisa com uso do referencial tedrico;

Visitas técnicas;

Aulas e vivéncias praticas.

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco

Bolas, Cones, Redes, Traves, Tabelas, Postes
Textos e Filmes

Computador

Projeto Multimidia

Internet




AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Participagao individual e coletiva nas construgdo das|Seminario em grupo
atividades Prova Tedrica
Produgao académica (pratica e tedrica) nas aulas da|Prova Pratica
disciplina Listas de exercicios
Rendimento nas atividades avaliativas
BIBLIOGRAFIA BASICA
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano
~ e a |Rio de .
Educacéo fisica e desportos. TEIXEIRA, H. V. 3 Janei Saraiva | 1997
aneiro
Exercicio e saude: como se
prevenir de doengas usando o|\epaN, D. ¢ S3o Paulo | Manole |1999
exercicio como seu
medicamento
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano
Iniciacdo esportiva universal: da )
aprendizagem motora ao GRECO, P. J. ; BRENDA, Belg UFMG 1998
) - R. N. (Org.) Horizonte
treinamento técnico. (Volume 1)
Iniciagdo esportiva universal: .
Metodologia da iniciagao GRECO, P. J. ; BRENDA, Belg UFMG 1998
. R. N. (Org.) Horizonte
esportiva. (Volume 2)
Voleibol escolar. LEMOS, A. R e C¢|SPRINT |2004
aneiro
, . Rio de
1000 exercicios para handebol |SANTOS, R J . SPRINT |1997
aneiro
a |Rio de
Manual de Futsal. SANTO FILHO, J. L. A. 2 Janei SPRINT |2000
aneiro
Basquetebol: uma visédo
. A . ROSE  JUNIOR, D.; ~
Ert:tigc::da entre a ciéncia e a TRICOLI, V. Sao Paulo |Manole (2005




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Elementos de Maquinas e Metrologia

Professor(es): Jeovane Castro dos Santos e Renan Carreiro Rocha

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Conhecer os principais instrumentos de medigdo e apresentar os diferentes conjuntos
mecanicos e seus componentes.
Especificos
Compreender o objetivo da metrologia e as variaveis que afetam a medigao;
Conhecer os instrumentos de medigao;
Conhecer o vocabulario internacional de metrologia (VIM);
Conhecer os conceitos da incerteza da medicao;
Conhecer os principais tipos de esforgos mecanicos;
Conhecer os principais elementos de maquinas;
Especificar e classificar os elementos de maquinas.

EMENTA

Metrologia; Unidades de Medidas; Vocabulario; Instrumentos; Incertezas; Esforcos mecanicos;
Classificagédo; Conjuntos mecanicos.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
Consideracgbes gerais da metrologia 2h
Notagéo cientifica e ordem de grandeza 2h
Unidades de medidas 2h
Vocabulario de termos da metrologia (VIM) 5h
Instrumentos de medicao 8h
Incerteza de medigéo 7h
Esforgcos mecanicos 2h
Classificagao dos elementos de maquinas 2h
Elementos de fixagao 5h
Elementos de apoio 5h
Elementos de transmissao de poténcia 8h
Elementos de vedacgéao 2h
Elementos elasticos 2h
Conjuntos mecanicos 8h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas teodricas

Exercicios

Aulas praticas em laboratério
Visitas técnicas

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostila e livros
Anotac¢des em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia




Laboratorio de mecanica

Internet
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Participacdo dos alunos nas atividades Prova
Desempenho nas avaliagbes Exercicios
Trabalho

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Metrologia na Industria Francisco Adval de Lira| 42 |S&o Paulo Erica 2005
Mecanica: Metrologia Telecurso 2000 - |Rio de Janeiro |Globo 2003
Manual pratico do mecanico |L. S. Cravenco Cunha 12 |Rio de Janeiro |Hemus 2006
Mepaplce} Tecnica e - Sarkis Melconian 182 |Sao Paulo Erica 2007
resisténcia dos materiais

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano

Mecanica: Elementos de Telecurso 2000 - |Rio de Janeiro |Globo 2003

maquinas




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Filosofia

Professor(es): Rodrigo Ferreira Rodrigues

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 30 horas

OBJETIVOS

Geral

» Desenvolver o espirito critico e a capacidade de observagdo da sociedade, bem como
articular conhecimentos filoséficos e diferentes contelidos e modos discursivos nas
ciéncias naturais e humanas, nas artes e em outras produgdes culturais.

Especificos

* Ler textos filosoficos de modo significativo;

» Ler, de modo filosofico, textos de diferentes estruturas e registros;

* Dominar e compreender diferentes linguagens e fendmenos do conhecimento buscando in-
centivar o reconhecimento das manifestagdes historico sociais do pensamento através de
praticas e trabalhos em grupo, debatidas e refletidas de forma oral e escrita;

» Distinguir Sociologia de Filosofia e Assisténcia Social,

+ lIdentificar as teorias filoséficas modernas;

* Relacionar as teorias filosdéficas iluministas com os movimentos politicos e sociais do sécu-
lo XVIII;

* Desenvolver habilidades de leitura, producao de textos continuos e expressao oral;

* Iniciar a construgdo de um olhar socioldgico sobre a realidade.

EMENTA

Utilizagdo da filosofia na formacgao intelectual e cidada do individuo; transigdo do pensamento
mitico ao pensamento racional; teorias cosmoldgicas pré-socraticas; Utilizacdo da filosofia na
formagéo intelectual e cidada do individuo; analisar a importancia da familia como primeiro grupo
social; as teorias sociologicas.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

O que é Filosofia

* O que é e para que serve a Filosofia?

* O surgimento da Filosofia

* A Filosofia e outras formas de conhecimento: mito, cultura, religido,
arte, ciéncia

+ Sofistas 15h

» Soécrates (filosofia antropolédgica; método da ironia e maiéutica)

* Platao (epistemologia, vida, obra e pensamento) - Mito da caverna
€ a republica

* Aristételes (epistemologia, vida, obra e pensamento)

Principios, contextualizagao histérica e principais caracteristicas da
Filosofia na histéria
* Filosofia Romana
* Filosofia no oriente 15h
* Filosofia Medieval — Crista (Patristica, Escolastica)
* Filosofia Moderna e Contemporanea. (Racionalismo, Empirismo;
Filosofia lluminista — Kant, Rousseau, Maquiavel, Adam Smit)

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva

Leitura e discussao de textos filoséficos e diversos (literarios, artigos de jornal, revistas, etc.)
Discussédo de temas relacionados aos conteudos

Ouvir — Dialogar — Escrever — Ler — Refletir

Aula debatida e refletida em grupo

Seminarios ou trabalhos de producdo de exposicao




RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco
Projetor multimidia

Radio
Video

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos

Considerar-se-a o dominio do conteudo e
compreensado do mesmo, capacidade de reflexdo
sobre o tema e articulagdo com a vida tedrica e
pratica, articulagdo coerente dos temas,
envolvimento e coeréncia e reflexao sobre os
temas. Recuperagao continua e paralela do

conteudo.

Atividades em sala
Atividades extraclasse
Avaliacéo bimestral
Trabalhos de pesquisa
Participacéo

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Convite a Filosofia CHAUI, Marilena de S30 Paulo Atica 2008
Souza.
Iniciacao a Filosofia gHAUI’ Marilena - de Sao Paulo Atica 2011
ouza.
Fundamentos da Filosofia:| o orp v - Gilberto Sso Paulo  |Saraiva 2006
historia e grandes temas
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Filosofando. Introducdo a ARANHA, M. L. de
. . ) Arruda & MARTINS, Sao Paulo Moderna 1992
filosofia. .
M. H. Pires
ARANHA, M. L. de
Temas de filosofia Arruda & MARTINS, Sao Paulo Moderna 2000
M. H. Pires
Historia da Filosofia: | REALE, Giovanni; ~
Antiguidade e Idade Média. | ANTISERI, Dario Séo Paulo | Paulus 1990




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Fisica

Professor(es): Robson Leone Evangelista

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 120 horas

OBJETIVOS

Geral

» Compreender as informagbes apresentadas em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas na fisica e caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de
particulas, substancias, objetos ou corpos celestes

Especificos

» Confrontar interpretagoes cientificas com interpretagcbes baseadas no senso comum, ao
longo do tempo ou em diferentes culturas;

* Relacionar informagbes para compreender manuais de instalagcado ou utilizacdo de apare-
Ihos, ou sistemas tecnoldgicos de uso comum;

* Relacionar intervalos de tempo, velocidades e deslocamentos lineares, utilizando lingua-
gem descritiva, algébrica ou grafica;

* Relacionar deslocamentos angulares, periodos, numero de rota¢gdes em movimentos circu-
lares;

* |dentificar as diferentes forgas atuando em objetos, em condicdes estaticas ou dindmicas.

* Relacionar trabalho e energia, em situagdes reais;

» Relacionar aceleracgio e forga na interpretacdo de movimentos reais;

» Utilizar o conceito de energia mecénica para a previsdo de movimentos reais em situagoes
em que ela aproximadamente se conserva,

* Em condi¢des reais, em presenga de transformagdes de energia e forgas dissipativas,
como em processos fisicos, quimicos e bioldgicos, revelar compreenséo do principio da
conservacgao de energia em seu sentido mais geral,

» Compreender o funcionamento de dispositivos hidraulicos simples.

EMENTA

Cinematica escalar e vetorial, dindmica, estatica, principios da conservagdo da energia,
hidrostatica e hidrodindmica

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Cinematica

Introducéo ao estudo dos movimentos

Velocidade média 6h

Movimento Retilineo Uniforme (MRU)
* Fungao horaria da posicao 8h
* Graficos do movimento

Movimento Retilineo Uniformemente Variado (MRUV)
* Fungdes horaria da posigao e da velocidade 8h
* Graficos do movimento

Queda Livre e Langamento Vertical 8h

Vetores e Grandezas Vetoriais
* Introdugéo ao estudo dos vetores

” e 8h
* Operacgbes vetoriais
* Decomposicao vetorial
Composicao de movimentos 8h

Lancamentos horizontal e obliquo

Movimento Circular Uniforme (MCU) 10h
* Espacgos angulares, velocidades angulares
« MCU




* Transmissdes de movimento

Estatica e Dinamica

Leis de Newton
* Leidainércia 8h
* Principio da dindmica
* Leidaacgao e reagao

Aplicacdes das leis de Newton
* Forga peso

Forgca normal

Forga de atrito 10h

Forca elastica

Forga centripeta

Condigdes de equilibrio

Trabalho e Poténcia
* Trabalho de forgas constantes
* Trabalho de forgas variaveis
* Poténcia

10h

Energia Mecanica

* Energia potencial gravitacional
Energia potencial elastica 12h
Energia cinética
* Teorema trabalho e energia cinética
Conservagao da energia mecanica

Hidrostatica

Densidade e massa especifica
Presséo

Lei de Stevin 12h
Principio de Pascal
Forgca de empuxo

Hidrodinamica

* Vazédo
* Equacéo da continuidade 12h
* Equacéo de Bernoulli

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e dialogadas abordando aspectos teéricos da disciplina

Demonstragdes praticas experimentais

Aulas de resolucao de exercicios

Atividades em grupos envolvendo estudos dirigidos, analise de textos cientificos e elaboragéo e
apresentagao de experimentos.

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostilas e livros

Anotagdes em sala de aula

Quadro branco

Projetor multimidia

Laboratérios de experimentos de fisica




AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Sera avaliado o desempenho dos alunos em
conteudos de carater conceitual nas provas e testes,
acrescidos da avaliacdo de conteudos de carater
procedimental e atitudinal durante as apresentacoes
dos trabalhos tedricos e experimentais.

Instrumentos

Exercicios
Provas e testes
Trabalhos tedricos e experimentais

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Fisica 1 - Mecanica Newton, Helou e Gualter 28 Sao Paulo |Saraiva 2013
Os fundamentos da
Fisica, Volume 1 -|Ramalho, Nicolau e Toledo |92 S30 Paulo |Moderna 2007
Mecanica

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Fisica: mecanica. | Alberto Gaspar 12 Sao Paulo | Atica 2002
Volume 1
Fisica: contexto & Beatriz Alvarenga e
aplicagdes: ensino 9 12 Sao Paulo | Scipione 2011

médio: volume 1

Antdnio Maximo




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Fundamentos do Transporte Metroferroviario

Professor(es): Michel Bruno Taffner

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 90 horas
OBJETIVOS
Geral
» Conhecer a historia e caracteristicas do transporte metroferroviario.
Especificos

» Conhecer os elementos da superestrutura da via ferroviaria;

» Conhecer os estudos envolvidos no projeto ferroviario;

+ Identificar os diversos componentes do sistema ferroviario (via permanente e material ro-
dante);

* |dentificar os elementos pertencentes a um projeto de superestrutura de uma ferrovia.

EMENTA

Histéria das ferrovias; Transporte Metroferroviario; Projeto Metroferroviario; Infraestrutura
metroferroviaria; Superestrutura metroferroviaria; Material rodante.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Historia das ferrovias
e Histdria ferroviaria mundial
SO o o 5h
* Historia ferroviaria brasileira
« Panorama atual das ferrovias brasileiras

Transporte metroferroviario
* A importdncia do transporte metroferroviario na matriz de
transportes 5h
* Caracteristicas do transporte metroferroviario de carga e de
passageiros

Material rodante

¢« Locomotivas

- 5h
* Vagodes
e Carros

Projeto metroferroviario
* Etapas do projeto de uma ferrovia 30h
* Geometria da via

Infraestrutura metroferroviaria
* Terraplanagem
Estruturas de contengéao 10h
* Drenagem
* QObras de arte

Superestrutura metroferroviaria

* Lastro
Dormentes
Trilhos
Acessorios de fixacao
Acessorios de ligacao
Aparelhos de mudanca de via
Maquinas de via

35h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas
Apresentacao de slides
Videos, figuras e fotos de elementos e situagdes das ferrovias




Visita técnica em empresas ferroviarias

RECURSOS METODOLOGICOS

Anotagdes em sala de aula

Quadro branco
Projetor multimidia

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Participacdo nas atividades propostas

Assiduidade

Desempenho nas avaliagdes

Instrumentos

Provas
Exercicios individuais e em grupo
Relatorios
Apresentacéo de trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
A estrada de ferro do 3 Secretaria  de
Sul do Espirito Santo e| QUINTAO, Leandro do e Estado da
T - | Vitdria 2010
a interiorizagdo da|Carmo Cultura do
capital Espirito Santo
Ferrovia: um projeto | LACERDA, Guilherme ... - |sa0 Paulo Contexto 2005
para o Brasil [et al]
Instituto
Ferrowgs': Conceitos |[ROSA, Rodrigo  de| Vitéria Hlstorlgq €l 2004
Essenciais Alvarenga Geogréafico do
Espirito Santo
Via permanente Editora da
ferroviaria: conceitos e|STOPATTO, Sérgio - | Sao Paulo Universidade 1987
aplicagdes de Sao Paulo
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Estradas de Ferro vol. 1 BRINA, Helvecio| _ |Rio . de LTC 1983
Lapertosa Janeiro
Estradas de Ferro vol. 2 | DR INAY Helvéciol _|[Rio —de|) 1 1983
Lapertosa Janeiro
Historia da engenharia| TELLES, Pedro Carlos| _ |Rio de | \oticia & Cia. 2011
ferroviaria no Brasil da Silva Janeiro
Rallway. m.anagement Vassilios A. Profillidis 32 |Inglaterra Ashgate 2006
and engineering
Via permanente Rio de
aplicada: Guia tedrica e | STEFFLER, Fabio 12 Janeiro LTC 2013

pratico




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Historia

Professor(es): Anderson de Freitas Fonseca

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Construir um saber histérico voltado para a vida e sua relagéo passado e presente.
Especificos

* Entender o desenvolvimento humano na pré-histéria e sua complexificagao;

» Perceber as caracteristicas e o desenvolvimento historico das civilizagdes antigas orientais;

» Compreender o surgimento e desenvolvimento da civilizagao grega;

» Explicar o surgimento e desenvolvimento da civilizagdo romana, bem como seus legados;

* |dentificar algumas caracteristicas dos varios povos germanicos que contribuiram para a
formacéao do sistema feudal;

» Explicar o significado de conceitos essenciais para compreender o chamado feudalismo:
feudo, senhor feudal, servo, suserano e vassalo;

» Explicar os principais fatores que caracterizam a crise do sistema feudal;

+ Identificar os elementos constituintes do islamismo;

« Relacionar a doutrina islamica com a organizacdo do Império Arabe;

» Explicar as principais caracteristicas do pensamento renascentista;

» Compreender a relagdo entre humanismo, Renascimento cultural e desenvolvimento cien-
tifico;

e Caracterizar a Reforma Protestante e a Reforma Catdlica;

» Destacar os principais fatores da expansao ultramarina europeia;

» Discutir os interesses politicos, econdmicos e religiosos que estiveram interligados no pro-
Ccesso expansionista europeu;

» Destacar os desdobramentos das viagens maritimas para os europeus e para as socieda-
des americanas;

e Caracterizar o Estado nacional;

» Explicar as principais teorias elaboradas pelos tedricos do absolutismo;

* |dentificar as caracteristicas das sociedades pré-colombianas;

+ |dentificar as caracteristicas das sociedades nativas brasileiras;

» Contextualizar a estrutura e as estratégias administrativas implantadas na América portu-
guesa com a politica colonial definida pelas linhas estruturais do capitalismo mercantil;

+ Identificar a ideologia religiosa e missionaria relacionando-a com o processo de coloniza-
¢ao na América portuguesa;

» Discutir as bases da administracdo do Estado portugués na América a partir da implanta-
cao e da estruturagdo das Camaras Municipais, caracterizando suas fungdes e composi-
Géao;

» Compreender o papel do negro africano e do indigena na sociedade colonial;

+ lIdentificar as principais atividades econémicas que se desenvolveram na América portu-
guesa;

» Caracterizar a politica tributaria implantada pela Coroa portuguesa na regidao das minas;

» Sintetizar os principais acontecimentos que marcaram as Revolug¢des, destacando o seu
significado para a sociedade inglesa;

» Contextualizar o Espirito Santo no processo de colonizagado e implantacdo de uma estrutu-
ra administrativa colonial.

EMENTA

A evolucdo humana e as primeiras sociedades; Os povos da Mesopotamia; A Africa na
antiguidade: a civilizagdo egipcia; a civilizagdo grega; a civilizagdo romana; Formacdo do
contexto histérico que levou ao surgimento da Idade Média Ocidental; nascimento e Expanséao
do Islamismo; influéncias do Renascimento cultural e cientifico; a reforma religiosa Protestante e
Catodlica; Expansao comercial e maritima europeia.




CONTEUDOS CARGA HORARIA
Pré-historia
* Origem humana 3h
* As primeiras sociedades
Povos da Mesopotéamia 4h
A Africa na antiguidade
* egipcios, soninkés, bantos e bérberes oh
Hebreus, Fenicios e Persas 2h
A Grécia Antiga
* Origem
 Periodos historicos 6h
* Auge e decadéncia
Roma Antiga
+ Origem
e Periodos historicos 7h
* Auge e decadéncia
Idade Média Ocidental
* Formacéo dos reinos germanicos e Império Carolingio
« Feudalismo oh
* Igreja e cultura medieval
Nascimpnto e,expanséo do Islamismo
* Asia e Africa 4h
A formacgéao dos Estados Nacionais Modernos
* Absolutismo monarquico
¢ Mercantilismo e sistema colonial 6h
» 3 Filosofos defensores do absolutismo
Renascimento cultural e cientifico 6h
Reforma Religiosa
 Reforma Luterana
* Reforma Calvinista 4h
* Reforma Anglicana
 Reforma Catdlica
Expansao comercial e maritima européia
* Navegacobes e descobrimentos portugueses ah

* Navegacobes e descobrimentos espanhdis
* Tratado de Tordesilhas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e participativas
Filmes

Desenvolvimento de atividades
Trabalhos em grupo

RECURSOS METODOLOGICOS

Aulas expositivas e participativas
Atividades audiovisuais

Utilizacao de livro didatico
Anotac¢des em sala de aula

Projetor de multimidia e computador




AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Observacgao do desempenho dos alunos Provas
Andlise da participacao dos alunos nas aulas Listas de exercicios
Acompanhamento do aprendizado nos atendimentos | Trabalhos em grupo (escritos e
apresentados)
Participagdo em semanas culturais
Relatorios de atividades audiovisuais e
visitas técnicas
BIBLIOGRAFIA BASICA
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Hlsto_r la. d.a:Q’ cavernas ao BRAICK, Patricia Ramos |32 Sao Paulo Moderna 2010
terceiro milénio
g';t_glr la Global: Brasil | cqrrim; Gilberto Sao Paulo | Saraiva 2005
Histoéria Concisa do Brasil |FAUSTO, Boris Sao Paulo Edusp 2006
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Dicionario Tematico do|LE GOFF, Jacques;
Ocidente Medieval SCHMITT, Jean-Claude Edusc 2008
O principe MAQUIAVEL Porto Alegre | L&PM 2009
Escritos politicos e a Arte |y, quavEL Sso Paulo | Martin Claret | 2002
da guerra
Histéria Moderna através | MARQUES, Adhemar. S50 Paulo Contexto 1990
de texto et.al.
Historia do Brasil para
principiantes: de Cabral a|NOVAES, Carlos Eduardo; ~ ‘.
Cardoso, 500 anos de|Lobo, César S&o Paulo Afica 1998
novela
Discurso sobre a origem
€ os fundamentos da|pq geEay Sso Paulo | Martin Claret | 2007
desigualdade entre os
homens.
No Tempo das
Especiarias: O Império| RAMOS, Fabio Pestana Sao Paulo Contexto 2004
da Pimenta e do Agucar
Historia VAINFAS, Ronaldo et.al. |3% | SdoPaulo |Saraiva 2010




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Informatica

Professor(es): Erika Lopes Vilela

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Conhecer o funcionamento e os conceitos basicos do computador e seus aplicativos
computacionais, bem como aspectos relacionados a seguranca e a ética na web.
Especificos
Compreender o funcionamento basico de hardware e software;
diferenciar software basico de software aplicativo;
conceituar e diferenciar software livre de software proprietario;
Usufruir do uso da Internet na vida académica e profissional obedecendo as normas de eti-
queta e ética;
» Utilizar recursos Web para construcdo do conhecimento e sociabilidade;
» Utilizar o computador no cotidiano, desenvolvendo textos, planilhas eletrénicas, apresenta-
¢des de acordo com o ambiente;
» Efetuar manutengdes basicas e aplicar prote¢cdes de dados utilizando softwares de segu-
ranca e backup.

EMENTA

Fundamentos da Informatica (hardware e software). Funcionamento basico do computador.
Redes e Internet. Seguranca de dados. Software livre. Editor de texto. Planilha eletronica de
calculo. Software de apresentagéo.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Fundamentos da informatica
* Evolucdo dos computadores e arquitetura basica
+  Sistema binario 6h
* Software X hardware

Funcionamento basico do computador
*  Memodria
* Processador 10h
» Dispositivos de entrada e saida

Softwares
* Software Basico
o Sistemas operacionais
o Compiladores e interpretadores 8h
» Software Aplicativos
* Conceito de Software Livre

Redes e Internet
* Pesquisa e Navegacéao
* Ambiente computacional: prevengcdo de riscos e seguranca de 10h
dados (Antivirus, Backup e Firewall)
+ Etica e comportamento da Internet

Editor de texto
* Criacao, formatacao e impressao de textos
* Principais recursos disponiveis na edi¢do de texto 8h
* Aplicagdo das Normas da ABNT

Planilhas eletronicas
* Criagao, formatacao e impressao de planilhas
* Férmulas e fungoes 15h
* Graficos




Software de apresentacgao
* Criacao
* Formatagéao de slides de apresentacéo 3h
* Transi¢ao de slides

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e praticas

Apresentacédo de slides

Exercicios tedricos e praticos

Apresentagao de trabalhos em grupo e/ou individuais

RECURSOS METODOLOGICOS

Livros e apostila

Anotagdes em sala de aula

Quadro branco

Projetor multimidia, computador, Internet

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

Observagdo do desempenho dos alunos nas|Provas

atividades tedricas e praticas. Exercicios
Trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano

Hardware Versao

; - TORRES, Gabriel 12 |Rio de Janeiro |Nova Terra 2013
Revisada e Atualizada

Fundamentos de hardware

e montagem e manutencdo| AMARAL, AllanF. F | 12 |Serra eTEC Brasil 2009
de computadores

Aplicativos Computacionais | FERNANDES, J. 12 |Serra eTEC Brasil 2006
Sistemas operacionais VILELA, Erika Lopes | 12 |Serra eTEC Brasil 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
s " ~ Pearson
Introducédo a Informatica CAPRON, H. L. Sao Paulo Prentice Hall 2004

VILELA, Erika Lopes

] o
e FELIPE, Luziel 17 | Cariacica Ifes 2015

Aplicativos Computacionais




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Lingua Portuguesa e Literatura Brasileira

Professor(es): Marco Aurélio Furno Oliveira

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral

* Dominar a norma culta da lingua portuguesa e fazer uso das linguagens, compreendendo-a
como lingua materna, geradora de significagao e integradora da organizagao do mundo e
da propria identidade.

Especificos

* Ler, entender e produzir textos de diversos géneros e tipos textuais.

» Escrever observando os principios da corregao gramatical.

* Empregar corretamente as sequéncias textuais.

» Considerar a linguagem uma forma de ag¢ao e de coordenacao de agées humanas.

» Aperfeicoar a capacidade de expresséo oral e escrita.

* Entender por que se considera a lingua um fenédmeno dialdgico, cultural, histérico e social,
heterogéneo e sensivel aos contextos em uso.

» Aperfeicoar a capacidade de expresséo oral e escrita.

* l|dentificar as diferentes fungbes da linguagem.

» Reconhecer fatores politicos, sociais e culturais que estimulam ou inibem a variagao lin-
guistica.

* Reconhecer as multiplas possibilidades de sentido do texto literario.

» Relacionar caracteristicas dos textos e obras literarias a sua situagcado de producgao, circula-
Gao e recepgao.

» Elaborar textos orais e escritos de analise e apreciagao de textos literarios.

» Estabelecer relagdes intertextuais entre textos literarios e producdes culturais de outras
areas (cinema, televisao, radio, jornal impresso, artes plasticas, musica, parddia etc).

* Responder a questbes de interpretacéo de textos.

» Escrever textos de diferentes tipologias com coeséo e coeréncia: narrativa, bilhete, e-mail,
carta, diario, blog e resumo.

* Acentuar as palavras de acordo com as regras gramaticais.

EMENTA

Regras de acentuagéo. Processo de formagéao de palavras. Classes de palavras: Substantivo;
Artigo; Adjetivo; Numeral; Pronome; Interjeicdo. Emprego do hifen. Relagdo entre as palavras.
Literatura informativa e jesuitica no Brasil. O indigena na formagdo da cultura brasileira.
Trovadorismo. Humanismo. Classicismo. Barroco. Arcadismo. Géneros e suportes textuais.
Texto narrativo:Noticia,Crénica, Conto, Romance. Coesao e coeréncia narrativa.

. CARGA
CONTEUDOS HORARIA
Analise de autores e obras significativos para o inicio da construgao da
identidade brasileira

¢ Trovadorismo
¢ Humanismo
e Classicismo 30h
e Barroco
¢ Arcadismo
e Literatura informativa
» Literatura jesuitica
Géneros e suportes textuais 15h
* Textos explicativos, argumentativos, descritivos, narrativos e injuntivos
e O texto narrativo
« Coesao e coeréncia narrativa
* Noticia




e Cronica
« Conto
« Romance

Morfologia
* Regras de acentuagao
* Processo de formagao de palavras
* Classes de palavras
o Substantivo

o Artigo 30h
o Adjetivo
o Numeral
o Pronome
+ Emprego do hifen
* Relacéo entre as palavras
Regras de acentuacao e processo de formagao de palavras
* Acentuacao das oxitonas, paroxitonas, proparoxitonas e casos especificos
* Formacéao de palavras por:
o Composigdo 15h
o Derivagéo
o Hibridismo
o Onomatopeia
ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
Aulas expositivas dialogadas
Apresentacao de seminarios, videos
Trabalhos em grupo
Exercicios
Pesquisas na biblioteca e Internet
RECURSOS METODOLOGICOS
Projetor multimidia
Laboratério de informatica
Quadro branco
Filmes
Apostilas, livros e artigos cientificos
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Observacao do desempenho dos alunos Avaliacéo
Participacao nas atividades Trabalhos
Desenvolvimento oral e escrito Produgao de texto
BIBLIOGRAFIA BASICA
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano
Portugués: linguagens ,:\/IBAURRE, Maria Bernadete 12 | S50 Paulo |Moderna 2008
Portugués: linguagens PONTORA, Marcela 12 |S&o Paulo |Moderna |2008
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano
Gramatica escolar da lingua BECHARA, E. Rio . de Lucerna | 2004
portuguesa Janeiro
A historia  concisa - dalpgng) A 41° |S&oPaulo |Cultrix 2003
literatura brasileira




Novissima Gramatica CAMARA, Matoso Sao0 Paulo |Atica 1998

Formagao  da literatura| o \\ypo, A g= |Belo ltatiaia | 2000

brasileira Horizonte

Ensino de literatura: uma

proposta dialégica para o|CEREJA, W.R. Sao Paulo | Atual 2005

trabalho com literatura

A nova gramatica do|oyNHA C: CINTRA, L. ga |Rio - dej ion  [2007

portugués contemporéaneo Janeiro

Gramatica, Literatura e

Producdo de textos para o|ERNANI ; NICOLA. Sao Paulo | Scipione |2002

Ensino Médio

PLATAO, F.S. Ligdes de|popiN JL . S30 Paulo | Atica 2002

texto: leitura e redacéo

Para entender o texto: leitura gy ypy g S3o Paulo | Atica 1990

e redacao

Redacéao empresarial: Pearson

escrevendo com sucesso na|GOLD, M. 22 | Sao Paulo |Education [2002

era da globalizagao do Brasil

Do texto ao texto INFANTE, U. 5 Sao Paulo | Scipione |1998

A coeséo textual KOCK, I. L. 212 | Sao Paulo |Contexto |[2007

O texto e a construgao de oy | | 9°  |S&o Paulo | Contexto |2007

sentidos

A coeréncia textual TRAVAGLIA, L.C. 172 |Sao Paulo |Contexto |2006
R MARTINS, D.S.;|,,a |Porto Sagra

Portugués Instrumental ZILBERKNOP, L.S. 24" pegre  |Luzzatto |2003

O espaco da oralidade em RAMOS, J.M. S30 Paulo Martins 1997

sala de aula Fontes

Portugués:literatura, SARMENTO, Leila Lauar; ~

gramatica, produgao de texto [ TUFANO, Douglas. Sdo Paulo |Moderna | 2004

Gramatica e Interagdo: uma

proposta para o ensino de|rpayag| A L.C. 52 |S&o Paulo |Cortez  [200

gramatica no primeiro e

segundo graus

Literatura Brasileira TUFANO, Douglas S30 Paulo |Atica 1999

Redacao e textualidade VAL, M.G.C. Sso Paulo |Martins | 499,

Fontes




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Matematica

Professor(es): Adolpho Olimpio dos Santos Filho

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 120 horas

OBJETIVOS

Geral

» Compreender as propriedades das operagdes em cada um dos conjuntos numéricos e
saber usa-las em situagdes concretas e entender o uso das fungdes como modelos
matematicos de situagdes do mundo real.

Especificos

* Reconhecer os conjuntos dos numeros inteiros, racionais e reais, suas diferentes represen-
tacoes e as relagdes entre eles;

* Ler e interpretar tabelas e graficos em situagdes diversas e comunicar as interpretacoes
feitas;

* Reconhecer o significado de formulas nas situagdes concretas e utiliza-las para resolver si-
tuacdes-problema.

» Trabalhar com aproximag¢des dos numeros racionais e irracionais de maneira adequada a
situagao-problema

» Desenhar e interpretar graficos relacionados as fung¢des polinomiais do 1° e 2° graus.

* Resolver equagdes, inequacgdes e sistemas de equacgdes;

» Usar equacgdes e inequagdes e sistemas como estratégias de resolugédo de problemas;

» Compreender o conceito de funcdo como relagao entre variaveis e correspondéncia entre
conjuntos;

» Representar fungdes utilizando varios recursos algébricos e geométricos e recorrendo a
tecnologia gréfica;

» Representar por meio de graficos uma fungdo e compreende-la como uma dependéncia
entre duas variaveis;

» Compreender o conceito de fungédo exponencial como relagdo entre variaveis e correspon-
déncia entre conjuntos.

EMENTA

Conjuntos/ intervalos, funcbes (par, impar, bijetora, sobrejetora, injetora, composta, inversa),
fungéo polinomial do 1°. grau e fungdo polinomial do 2°. grau. Fungdo modular, exponencial e
logaritmica, PA/PG.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Conjuntos e conjuntos nhuméricos
* Notagao de Conjuntos
» Conjunto vazio, unitario e universo
» Subconjuntos e a relagao de inclusao 10h
* Conjuntos das partes
+ Complementar de um conjunto
* Operacoes
* Conjuntos numéricos e intervalos

Funcgoes
* Dominio, contradominio e imagem
* Funcdes definidas por formulas
» Graficos
* Coordenadas cartesianas 15 h

* Fungéo injetiva, sobrejetiva e bijetiva
* Funcao par e impar

* Funcgao compostas

* Fungao inversa

Funcgao afim 15h




Definigao

Determinacao da fungcao dado dois ponto

Gréfico

Propriedades e caracteristicas

Inequacgao do 1° grau

Aplicagcées: movimento uniforme, progressdo aritmética e
proporcionalidade

Funcao quadratica

* Definicao
Zeros da funcéo
Grafico
Vértice da parabola, imagem e valor maximo ou minimo
Estudo do sinal 20h
Inequacgao do 2° grau
Aplicagbes

Func¢ao modular
* Modulo de um numero real
* Fungado modular 10h
* Equagbes modulares
* Inequacdes modulares

Funcgao exponencial

* Revisao de potenciagéo
Fungao exponencial
Equacdes exponenciais 15h
Inequagdes exponenciais
Aplicacdes

Logaritmo e fungao logaritmica
* Logaritmo

* Funcao Logaritmica 20h
* Inequacéo Logaritmica
* Aplicagbes
Progressoes
* Sequéncias

* Progressao aritmética (PA) 15h
* Progressao geométrica (PG)
* Problemas envolvendo PA e PG

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Analise e interpretagao de textos
Atividades em grupo

Estudos de caso

Exercicios sobre os conteudos
Levantamento de casos

Aulas expositivas e interativas

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostilas e livros
Anotagdes em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia

Internet




AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Observacgao do desempenho dos alunos
Andlise da interacao durante as aulas
Reflexao a respeito das avaliagbes ministradas
Acompanhamento do aprendizado nos

atendimentos

Instrumentos

Provas escritas (objetivas e
discursivas)

Apresentacéao de trabalhos
Listas de exercicios

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora | Ano
Matematica: contexto e aplicagdes |DANTE, L. R. S&o Paulo | Atica 2000
Matematica 1 PAIVA, Manuel R. 28 |Sao Paulo [Moderna [2010

- o IEZZI, G; DOLCE, O.| ., ~
Matematica 2° grau TEIXEIRA, J.C. et al 52 |S&o Paulo |Atual 2010
Matematica: Colecdo Fundamentos ~
da Matematica (vol. 1, 2, 3 € 4) IEZZI, G. Sao Paulo |Atual 2010
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano

Matematica para o MARCONDES, S3o Paulo | Atica 1998

ensino médio GENTIL; SERGIO




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Quimica

Professor(es): Andreia do Rozario e Roberta Chechetto Salles

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral

» Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interacao individual e coletiva do ser humano
com o ambiente.
Especificos

+ Identificar as propriedades fisicas e quimicas das substancias puras e misturas;

» Conhecer os modelos atdmicos e entender a importancia de sua evolugéo;

» Compreender a organizacao periodica atual e interpretar as propriedades: energia de ioni-
zacao, afinidade eletronica, eletronegatividade, raio atbmico e raio idnico;

» Conhecer os tipos de ligagdes quimicas intramoleculares e intermoleculares e interpretar a
polaridade das liga¢des e das moléculas;

» Relacionar as influéncias das polaridades no comportamento fisico e quimico em materiais
covalentes, iGnicos e metalicos;

+ lIdentificar e aplicar as regras de nomenclatura da IUPAC e usual nas substancias classifi-
cadas como Aacidos, bases, sais e 6xidos;

» Compreender as caracteristicas gerais das reag¢des quimicas;

» Entender o significado das grandezas quimicas: quantidade de matéria, massa molar e vo-
lume molar;

» Efetuar calculos relacionados a estequiometria aplicando conceitos de pureza de reagen-
tes, rendimento da reag&o, reagente em excesso e reagente limitante.

EMENTA

Introdugédo ao ensino da quimica. Substancias quimicas. Estrutura atdbmica da matéria. Tabela
periodica. Ligagdes quimicas. Geometria molecular e interagées intermoleculares. Estudos dos
compostos inorganicos. Calculos quimicos. Estudo dos Gases. Aspectos qualitativos e
quantitativos das reacoes.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Introdugao ao ensino da quimica 1h
* Importancia do estudo da quimica no cotidiano

Substancias quimicas
* Matéria
* Propriedades fisicas da matéria 5h
* Substancias puras e misturas
* Processo de separacido de misturas

Estrutura atbmica da matéria
* Origem do estudo atdémico
¢ A teoria atbmica de Dalton
¢ A natureza elétrica da matéria
* A teoria atbmica de Rutherford 6h
* Principais caracteristicas do atomo e suas relagdes
e A teoria atbmica de Bohr
» Distribuicao eletronica
¢ Teoria atbmica atual

Tabela periodica
» Histérico da tabela periddica
» Estrutura da tabela periddica 8h
» Atabela periddica e a configuragcao eletrénica
* Propriedades periddicas dos elementos




* Ligagbes quimicas
* Conceitos basicos das ligagdes quimicas
* Ligagao lénica
* Ligacao Covalente 13h
* Hibridizagéo
* Ligagao Metdlica
* Teoria das bandas aplicadas a metais, semicondutores e isolantes.
* Reticulos cristalinos e celas unitarias
Geometria molecular e interagées intermoleculares
* Teoria da repulsao dos pares eletrdbnicos da camada de valéncia
* Geometria das moléculas 6h
* Polaridade das ligagdes e das moléculas
» Tipos de interagbes intermoleculares
Estudos dos compostos inorganicos
+ Acido
Base 14h
+ Sal
+  Oxido
Calculos quimicos
* Massa atdmica e massa molecular 10h
* Mol e massa molar
* Constante de Avogrado
Estudo dos gases
» Variaveis de estado dos gases
Transformagbes gasosas 12h
* Equacéo geral dos gases
*  Volume molar
Aspectos qualitativos e quantitativos das reagoes
Estudo das principais reagdes quimicas
Tipos de férmulas
Relacbes estequiométricas basicas 15h

Relacbes estequiométricas com gases
Reagente em excesso e limitante
Pureza de reagentes

Rendimento das reacdes

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas
Aulas praticas
Videos didaticos

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco
Projetor multimidia
Livros didaticos

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
Observagdo do desempenho individual, verificando se

o aluno: adequou, realizou e corrigiu as atividades
solicitadas, de acordo com as habilidades previstas.

Instrumentos
Avaliaces individuais

Lista de exercicios

Trabalhos individual e em grupo

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor

Ed.

Local

Editora

Ano

Quimica1e 2 Martha Reis

1a

Sao0 Paulo

Atica

2014




Quimica 1 Usberco Salvador | 142 |Sao Paulo |Saraiva 2009
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Q“!”?"’a na abordagem  do Tito e Canto 32 |Sao Paulo |Moderna 2007
cotidiano vol.1
Quimica geral vol.1 Ricardo Feltre 6% |Sao Paulo |Moderna 2004
Curso de quimica vol.1 Antbénio Sardella S30 Paulo |Atica 2000
Quimica  geral e reagoes| ;.. ¢ Koitz 6° |SdoPaulo |C8N9298 o014
quimicas vol. 1 Learning




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO ME-
DIO

Unidade Curricular: Sociologia

Professor(es): Andreza Alves Ferreira

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 30 horas

OBJETIVOS

Geral

+ Discutir como a Sociologia, ciéncia criada no século XIX, contribui para o desenvolvimento
de diferentes interpretagbes da sociedade contemporanea, em particular da relagao entre
individuo e sociedade.

Especificos

+ lIdentificar na realidade social os diferentes tipos de conhecimento produzidos pela humani-
dade;

* Analisar a relagéo entre cultura e ideologia na construgcédo de representantes sobre a vida
social;

* Analisar a ideia de identidade nacional,

* Reconhecer as diferentes manifestacdes culturais no Brasil.

EMENTA

As condigbes sociais, politicas e econémicas para o desenvolvimento da Sociologia no século
XIX. O individuo e suas relagdes nas sociedades pré-moderna e moderna. O carater integrador
do processo de socializagdo e das instituicées sociais. O pensamento classico socioldgico e seus
expoentes: Emile Durkheim, Max Weber e Karl Marx. As nog¢des de cultura e aspectos
correspondentes. Usos e costumes de comunidades tradicionais. Cultura(s) contemporanea(s).
Relacdo entre ideologia, cultura e industria cultural.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Sociedade e conhecimento: a realidade social como objeto de estudo
* O individuo, sua historia e a sociedade
* O processo de socializagao e controle social
* As relagdes entre individuo e sociedade

15h

Cultura e Ideologia
* Cultura e ideologia: dois conceitos e suas definigoes
oS 15h
* Cultura e industria cultural
* Raga, etnia e multiculturalismo

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva

Leitura e discussao de textos filosoéficos e diversos (literarios, artigos de jornal, revistas, etc.)
Discusséao de temas relacionados aos conteudos

Ouvir — Dialogar — Escrever — Ler — Refletir

Aula debatida e refletida em grupo

Seminarios ou trabalhos de producao de exposi¢ao

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco
Projetor multimidia
Radio

Video




AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Considerar-se-a o dominio do conteido e compreensao
do mesmo, capacidade de reflexao sobre o tema e arti-

culacao com a vida teérica e pratica, articulagdo coeren-
te dos temas, envolvimento e coeréncia e reflexdo sobre

Instrumentos

Atividades em sala
Atividades extraclasse
Avaliagcédo bimestral
Trabalhos de pesquisa

os temas. Participacéo
BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Intrqdugao a Ciéncia da COSTA, Cristina Sao0 Paulo |[Moderna 2005
Sociedade
Introdugdo a Sociologia | OLIVEIRA, Pérsio Santos de. | 252 |Sao Paulo |Atica 2004
Sociologia em Movimento | SILVA, Afranio et.al. 12 |Sao Paulo |Moderna 2013
I\S/Ioécgioologla para o Ensino TOMAZI, Nelson Dacio 22 |S30 Paulo |Saraiva 2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Aprendend_o a I?ensar B_AUMAN, Zigmunt; MAY, qa Rio d_e Zahar 2010
com a Sociologia Tim Janeiro
Comunidade: a busca por Rio de
seguranga no mundo atu- | BAUMAN, Zigmunt. 22 Janei Zahar 2003
al aneiro
Tribos urbanas como
contexto de desenvolvi- Peribdicos
mento de adolescentes: |OLIVEIRA, Maria C. de; Eletrdnicos
relagdo com pares e ne- |CAMILO, Adriana A.; AS- Brasilia em Psicolo- 2003
gociagao de diferengas. |SUNGCAO, Cristina V. ia
Temas em Psicologia, 9
vol.11, n.1
Fluxos, Fronteiras, Hibri-
dos: Palavras-Chave da Rio de
Antropologia Transnacio- | HANNERZ, UIf. . Scielo 1997

. Janeiro

nal. Revista Mana, vol. 3,
n. 1
Uma Viséo Indigena da
Historia. Caderno Cedes, BORGES, Paulo Humberto Campinas |UNICAMP |1999

ano XIX, n° 49

Porto.




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Biologia

Professor(es): Andreia Carvalho dos Santos Rossi e Flavio Mauricio Perini

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

Conhecer a classificagcao dos seres vivos a partir de suas caracteristicas e correlagbes
embrioldgicas, fisiolégicas, morfoldgicas e evolutivas. Dessa forma, identificar a
importancia de cada grupo.

Especificos

Reconhecer que a classificagdo biologica organiza a diversidade dos seres vivos, facilita
seu estudo e revela padroes de semelhanca que evidenciam as relagbes de parentesco
evolutivo entre diferentes grupos de organismos;

Discutir, com base em argumentos contrarios e favoraveis, a questdo de os virus serem ou
nao seres Vivos;

Listar as infecgdes virais e explicar o que ocorre com a célula infectada (tem seu metabolis-
mo controlado pelo virus). Reconhecer que a infec¢do € a maneira do virus se multiplicar;
Estar informado sobre a prevencao contra doencgas virais, basicamente por meio da vacina-
cao e da tomada de atitudes preventivas;

Identificar em esquemas, desenhos e fotografias as partes que compdem uma bactéria;
Listar as infeccbes bacterianas e entender a importancia do uso correto de antibidticos no
tratamento da doenca;

Estar informado sobre a prevencao contra doengas bacterianas, basicamente por meio da
vacinagao e da tomada de atitudes preventivas;

Reconhecer a importancia das bactérias para a humanidade (na decomposigéo, na fertiliza-
¢ao do solo e na produgao de alimentos);

Enumerar e explicar as principais caracteristicas dos protozoarios, das algas e dos fungos;
Caracterizar e exemplificar os principais filos dos protozoarios, das algas e dos fungos;
Listar e explicar as principais doengas causadas por protozoarios e fungos;

Reconhecer e explicar a importancia ecolégica e econémica das algas e dos fungos;

Listar e explicar as caracteristicas embrio-fisio-morfolégicas da cada filo animal reconhe-
cendo os aspectos evolutivos envolvidos;

Reconhecer nossas semelhancas e diferengas com outros seres vivos — em particular com
os do reino Animal — possibilitando reflexdes e analises ndo-preconceituosas sobre a posi-
CaA0 que nossa espécie ocupa ho mundo Vvivo;

Listar e explicar as principais caracteristicas das plantas;

Reconhecer, conceituar e identificar a fungao evolutiva das sementes na adaptacédo das
plantas ao ambiente terrestre, os frutos na disseminagao das sementes e a importancia da
reducao da fase gametofitica para a independéncia de agua para a reprodugéo;

Valorizar os conhecimentos sobre a estrutura e o funcionamento dos sistemas de 6rgaos
do corpo humano, reconhecendo-os como necessarios tanto para a identificacdo de even-
tuais disturbios organicos como para os cuidados com a manutenc¢ao da propria saude;
Reconhecer em si mesmo os principios fisioldgicos que se aplicam a outros seres vivos, 0
que contribui para a reflexao sobre nossas relagoes de parentesco com os outros organis-
mos;

Estabelecer relagéo entre fatos, entre fendbmenos, entre ideias — relagdes causais, sincroni-
cas, de sequéncia, identificacao de dados, interpretagdes, argumentos e conclusdes em
um texto informativo.

EMENTA

Taxonomia. Virus. Reino Monera. Reino Protista. Reino Fungi. Embriologia. Reino Animal
(Zoologia). Botanica. Fisiologia humana.




CARGA

CONTEUDOS HORARIA
Taxonomia

* 0s 5 reinos dos seres vivos

* categorias taxondmicas 1,5h

* regras de nomenclatura biolégica
Virus 2h
Reino Monera 1,5h
Reino Protista 3h
Reino Fungi 1h
Embriologia

* classificagdo embrionaria dos filos animais Th
Reino Animal (Zoologia)

» poriferos

* celenterados

* platelmintos

* nematelmintos

* moluscos 20h

* anelideos

* artropodes

* equinodermos

» cordados (urocordados, cefalocordados e vertebrados)
Botanica

» caracteristicas gerais das plantas

» alternancia de geragdes haploides e dipldides

» os diferentes grupos de plantas atuais

» bridfitas (caracteristicas e reproducao) 15h

» pteriddfitas (caracteristicas e reproducgao)

* gimnospermas (caracteristicas e reprodugao) e angiospermas (caracteristicas

e reprodugao)

* histéria evolutiva das plantas
Fisiologia Humana

* introducdo a anatomia e fisiologia humana

* nutricéo

» digestéo e sistema digestério humano

* respiracao e sistema respiratério humano

* circulagdo e sistema cardiovascular humano

* mecanismos de defesa e o sistema imunoldgico

* excrecdo e sistema excretor humano 15h

reproducdo humana

sistema reprodutor masculino

sistema reprodutor feminino

ciclo menstrual

controle hormonal e sistema enddécrino humano
sistema nervoso humano

sistema sensorial humano

aparelho locomotor

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e interativas
Atividades e pesquisas em grupo
Exercicios sobre os conteudos




RECURSOS METODOLOGICOS

Livros

Anotacdes em sala de aula

Quadro branco

Filmes

Retroprojetor / Computador / Projetor Multimidia

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

Observacgao do desempenho dos alunos
Analise da participacao dos alunos nas aulas

Avaliagdes escritas
Trabalhos individuais e em grupo

Acompanhamento do aprendizado nos atendimentos Exercicios de fixagdo da aprendizagem

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano

Bio - Volumes 1,2e 3 LOPES, Sénia 12 |S&0 Paulo |Saraiva |2006
. . AMABIS, José Mariano; a ~
Biologia - Volumes 1,2 e 3 MARTHO, Gilberto Rodrigues 22 |Sao Paulo |Moderna |2004
Biologia - Ensino médio — | \\;reNGE 4. 12 |S&o Paulo | NOV@ _ |2005
Volume unico Geragéao
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora | Ano

Biologia César e Sezar — ASSON, Sezar; JUNIOR, 8° |Ss0 Paulo |Saraiva 12005

Volumes 1,2e 3 César da Silva




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Circuitos elétricos

Professor(es): Rodolfo Ribeiro Gomes / Alfeu Scarpat Junior

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 120 horas

OBJETIVOS

Geral
* Modelar e operar sistemas elétricos de corrente continua e alternada.
Especificos
» Calcular correntes, tensdes e potencias em circuitos de corrente alternada e continua;
» Construir circuitos elétricos;
* Manusear instrumentos de medicdes elétricas e interpretar suas medidas.

EMENTA

Conceitos basicos e aplicativos de circuitos de corrente continua e corrente alternada.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
Circuitos de corrente continua
« Corrente elétrica
¢« Tensao elétrica
o . 60h
¢ Resisténcia elétrica
« Potencia elétrica
* Capacitores
Circuitos de corrente alternada
* Impedancia complexa 40h
e Circuitos RLC
* Potencia complexa
Circuitos trifasicos
. L!gagailo e§trela 20h
* Ligagao triangulo
« Potencia trifasica

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas
Atividades praticas
Trabalhos individuais e em grupo

RECURSOS METODOLOGICOS

Livros e apostilas
Anotac¢des em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia
Laboratério de eletricidade

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Observagao do desempenho dos alunos nas Provas
atividades Exercicios
Participacdo dos alunos Trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano




Analise de circuitos em

ALBUQUERQUE,

. " e 212 | S3o Paulo Erica 2008
corrente continua Rémulo Oliveira.
Andlise de circuitos em AI:BUQUE.RQ'UE, 22 S50 Paulo Erica 2007
corrente alternada Rémulo Oliveira.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Eletrotécnica Geral FLARYS, Francisco 1@ S30 Paulo Malone 2006
Eletricidade Basica GUSSOW, Milton 28 Sao Paulo Makron 1997
Eletrotécnica MARTIGNONI, A 12 Porto Alegre |Globo 1971
Eletricidade basica (5 VAN WALKENBURG, 12 Rio d_e Freitas Bastos | 1974
vol.) Nooger & Neville, Inc Janeiro
Eletrotécnica Geral Melo, Vinicius Secchin - Vitoria CEFETES 2007
Circuitos e Medidas | gy i Wolski 12 |Curitiba Base Editorial |2010
Elétricas
Introdugao a Analise de Boylestad, Robert. 102 |S&o Paulo Prentice Hall 2011

Circuitos




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Filosofia

Professor(es): Rodrigo Ferreira Rodrigues

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Compreender a tarefa da Filosofia, mediante a analise e reflexdo sobre a realidade do
homem, por meio da reflexdo critica sobre a atuacdo do cidaddo no controle da
representagao politica e social no estado democratico.

Especificos

» Refletir sobre a ética na perspectiva do individuo que se percebe como parte da natureza e
da sociedade;

» Refletir sobre as perspectivas de pertencimento e de responsabilidade por si mesmo e pe-
las demais pessoas e seres da natureza;

» Analisar textos e conceitos filosoficos;

» Construir uma visdo analitica e critica a respeito da realidade social;

* Analisar os fundamentos tedricos da Sociologia;

» Estabelecer relagdes entre o individuo e a sociedade.

» Compreender o conceito geral de Estado e suas formas;

» Distinguir o conceito de Estado da concepgéo de governo e identificar as principais formas
de governo (monarquia e republica) e suas caracteristicas;

+ lIdentificar e reconhecer diferentes sistemas de governo (presidencialismo, parlamentaris-
mo, etc);

» Compreender a organizagao interna dos poderes (Executivo, Legislativo e Judiciario), sua
natureza e fungoes;

» Desenvolver nogdes claras sobre o funcionamento das elei¢des no Brasil, a formacgao dos

» partidos, a importancia do voto e o papel do eleitor no sistema democratico;

» Estabelecer uma reflexao critica sobre a atuagao do cidadao no controle da representagao
politica e social no estado democratico.

EMENTA

A filosofia cristd e seus principais representantes; a relagdo entre filosofia e fé na ldade Média;
utilizacdo da filosofia na formacgao intelectual e cidada do individuo; a transi¢cdo da filosofia
medieval para a filosofia moderna; influéncia do Renascimento na filosofia; conflito entre
pensamento racional e religioso; o trabalho na sociedade moderna capitalista; as teorias
sociolégicas acerca do trabalho; o trabalho na sociedade moderna capitalista e especificamente
no Brasil; a estratificacdo social e sua influéncia desigualdade entre os individuos.

A transicao da filosofia medieval para a filosofia moderna; conflito entre pensamento racional e
religioso; filosofia iluminista; utilizacdo da filosofia na formacao intelectual e cidada do individuo;
Filosofia Contemporénea e seus principais representantes; surgimento do Estado Moderno;
Estado Absolutista, Liberal e Neoliberal as teorias sobre o Estado; a formagao do Estado
brasileiro desde o Império a Democracia atual; a relagdo entre cidadania e direitos civis, politicos
e sociais.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Etica e Ciéncia
+ Etica e Moral 20h
¢ Moral, liberdade e Direito
+ Etica na Histéria
* A condicdo humana como identidade
* O eu racional: introducdo ao sujeito ético (Libertarismo, -
Determinismo, Concepcéao dialética de liberdade)
* Introdugao a bioética.
+ Ciéncia e Verdade
* Conhecimento e Verdade: Ignorancia e concepgdes da verdade




¢ Senso Comum, Ciéncia e Filosofia

* Arazao na Filosofia

» Ciéncia e Sociedade: Revolugdes cientificas na sociedade
¢ Ciéncias da Natureza — Ciéncias Humanas

Etica e Estética

« Etica e Estética

¢ Cultura e Arte

» Criatividade e arte

* Concepcoes estéticas
o A técnica 10h
o A condi¢do humana e a banalidade do mal

¢« A Autonomia

* Alienacdo Moral

* Condutas massificadas

Filosofia e Cidadania

» O preconceito em relagao a Filosofia
Filosofia para a cidadania: todos os homens sao filésofos
O homem como um ser da natureza
* O homem como ser de linguagem e pensamento
» Filosofia e Literatura 15h
Felicidade: epicurismo e estoicismo
* Felicidade e temas contemporéneos: morte, prazer a qualquer
preco
Ser feliz com o outro: uma interpretagdo/condicdo para a
democracia

Poder, Politica e Estado
* Politica e Democracia na Filosofia (Origens e pratica)
* Politica — bem comum ou exercicio do poder?
» Estado e Poder politico (Origem, fungao e pratica) 15h
» Teorias do Estado: Socialismo, anarquismo e liberalismo
Modelos e teorias politicas na histéria
Politica e Democracia

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva

Leitura e discussao de textos filosoficos e diversos (literarios, artigos de jornal, revistas, etc.)
Discusséao de temas relacionados aos conteudos

Ouvir — Dialogar — Escrever — Ler — Refletir

Aula debatida e refletida em grupo

Seminarios ou trabalhos de producdo de exposig¢ao

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco
Projetor multimidia
Radio

Video




AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Considerar-se-a o dominio do contetdo e
compreensao do mesmo, capacidade de reflexao
sobre o tema e articulacdo com a vida tedrica e
pratica, articulagao coerente dos temas,
envolvimento e coeréncia e reflexdo sobre os
temas. Recuperacgao continua e paralela do

conteudo.

Instrumentos

Atividades em sala

Atividades extraclasse

Avaliacdo bimestral

Trabalhos de pesquisa
Participacao

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Convite a Filosofia CHAUI, Marilena de S50 Paulo Atica 2008
Souza.
Iniciagdo & Filosofia gHAU" Marilena - de Sso Paulo | Atica 2011
ouza.
Fundamentos da Filosofia:| - yrpiv Gilberto SioPaulo  |Saraiva 2006
historia e grandes temas
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Filosofando. Introducdo a ARANHA, M. L. de
) X ' ¢ Arruda & MARTINS, Sao Paulo Moderna 1992
filosofia. :
M. H. Pires
ARANHA, M. L. de
Temas de filosofia Arruda & MARTINS, Sao Paulo Moderna 2000
M. H. Pires
Histoéria da Filosofia: | REALE, Giovanni; S50 Paulo Paulus 1990

Antiguidade e Idade Média.

ANTISERI, Dario




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Fisica

Professor(es): Robson Leone Evangelista

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral

» Reconhecer caracteristicas ou propriedades de fenébmenos ondulatérios ou oscilatérios,
relacionando-os a seus usos em diferentes contextos e utilizar leis fisicas para interpretar
processos naturais ou tecnoldgicos inseridos no contexto da termodinamica.

Especificos

» Distinguir calor e temperatura em situagdes concretas;

e Conceituar trocas de calor;

* Reconhecer diferentes processos responsaveis por trocas de calor;

 Calcular variagdes de pressao, volume e temperatura utilizando a equagao geral dos gases
ideais;

* Fazer uso quantitativo da conservacéo de energia (primeira lei da termodinamica) em dife-
rentes situagdes e processos fisicos;

» Compreender o funcionamento de um motor térmico;

» Conhecer os principios da 6ptica geométrica;

» Compreender a formacao de imagens em sistemas 6pticos;

+ lIdentificar o principio de funcionamento dos aparelhos 6pticos;

» Explicar o funcionamento do olho, a projecao de imagens na retina, os defeitos visuais e
suas corregoes;

* Relacionar comprimento de onda, frequéncia e velocidade de ondas.

EMENTA

Termologia, Dilatagdo térmica, Calorimetria, Estudo dos gases, Leis da termodinamica,
Propagacao da luz, Fendbmenos Opticos, Espelhos, Lentes, Movimento Harmdnico Simples,
Movimento ondulatério.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Termologia

Introducéo as definicdes de temperatura, calor e energia térmica
Nocao basica de temperatura 4h
Escalas termomeétricas

Dilatagao térmica

Dilatagédo dos solidos
» Dilatagao linear 5h
» Dilatagao superficial
» Dilatagao volumétrica

Dilatagdo volumétrica em liquidos 4h

Calorimetria

Capacidade térmica e calor especifico
Calor sensivel e calor latente 6h
Trocas de calor e equilibrio térmico

Mudangas de estado fisico
» Calor latente

. . 4h
* Curvas de aquecimento e resfriamento
» Diagramas de fases
Transmissao de calor 3h

e Condugao




* Convecgao
* |rradiacdo

Estudo dos Gases

Modelos macroscoépico e microscopico de um gas perfeito
Lei geral dos gases
Equagéao de Clapeyron

5h

Termodinamica

Trabalho e poténcia em termodinamica
Energia interna de um gas

Primeira e segunda leis da termodinamica
Transformagdes termodinamicas
Maquinas térmicas

Entropia

16h

Optica Geométrica

Fendmenos opticos
Sombra e penumbra
Camara escura e eclipses

4h

Reflexdo da luz e espelhos planos
* Leis dareflexao
* Formacéo da imagem em espelhos planos
* Translacéo, rotacédo e associacio de espelhos planos

4h

Espelhos esféricos
* Propriedades
* Formacédo da imagem
* Equacéo da conjugacao de Gauss
* Aumento linear transversal

5h

Refracdo da luz
+ Indice de refragdo
* Leis darefracdo
+ Angulo limite e reflexzo total
» Dioptro plano, lamina de faces paralelas, prismas
* Disperséo da luz

6h

Lentes esféricas
* Propriedades
* Formacéao de imagens
* Equagédo da conjugagao de Gauss
* Aumento linear transversal
* Associacao de lentes

5h

Instrumentos opticos
» Camera fotografica, projetores
* Lupa; luneta, microscépio, telescopio
* O olho humano e os defeitos da visdo

4h

Ondas

Movimento Ondulatério
* Movimento harménico simples
* Equagbes do movimento harmdnico simples

6h

Ondas em uma corda
Ondas em liquidos
Fenébmenos ondulatoérios

4h

Acustica

* Ondas sonoras
* Qualidades fisiologicas do som

5h




» Efeito Doppler
e Cordas vibrantes e tubos sonoros

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e dialogadas abordando aspectos teéricos da disciplina

Demonstragdes praticas experimentais

Aulas de resolucao de exercicios

Atividades em grupos envolvendo estudos dirigidos, analise de textos cientificos e elaboracao e
apresentacao de experimentos

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostilas e livros

Anotagdes em sala de aula

Quadro branco

Projetor multimidia

Laboratérios de experimentos de fisica

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

Sera avaliado o desempenho dos alunos em Exercicios

conteudos de carater conceitual nas provas e testes, |Provas e testes

acrescidos da avaliacdo de conteudos de carater Trabalhos teéricos e experimentais

procedimental e atitudinal durante as apresentacdes
dos trabalhos tedricos e experimentais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Peridodico Autor Ed. Local Editora Ano
Fisica ?._ :I'e_rmologla, Newton, Helou e Gualter 22 |S3o Paulo |Saraiva 2013
ondulatoria, optica
Os fundamentos da
Fisica, _Volume ,2. “|Ramalho, Nicolau e Toledo 92 |S3o Paulo |Moderna 2007
Termologia, Optica,
ondas

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Fisica: contexto &
aplicacoes: ensino
meédio: volume 2

Beatriz Alvarenga el 4a

Antonio Maximo Sao Paulo |Scipione 2011

Fisica: ondas, optica e )
termodindmica, volume|Alberto Gaspar 12 | Sao Paulo |Atica 2000
2




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Geografia

Professor(es): Hudson Covre Pereira

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral

» Compreender e articular os conceitos relacionados a sociedade e a natureza, assim como
a evolucdo do capitalismo e os conflitos do mundo moderno.
Especificos

» Estabelecer a relagéo entre a construgao do espago geografico, as agdes sociais e as mo-
dificagdes da natureza;

* Enumerar fendmenos geograficos expressos em diferentes linguagens;

* Ler e interpretar informagdes representadas em mapas, plantas e cartas de diferentes es-
calas e graficos resultantes de diferentes tecnologias;

» Exemplificar fendbmenos naturais e antrépicos na formagao da paisagem terrestre;

* Propor a forma mais racional de utilizagdo de recursos naturais;

» Verificar a importancia do conhecimento sobre a dinamica da natureza para a valorizagao
da preservacdo do meio ambiente como principio relacionado a ética, a cidadania e a pro-
pria sobrevivéncia;

» Relacionar as fases do capitalismo a organizacdo econémica e politica local, regional e
mundial;

» Avaliar o evento da globalizacao e diferenciar suas consequéncias politicas, econdmicas e
culturais;

» Organizar fatos e dados de modo a entender a ordem geopolitica e econdbmica mundial do
pos 22 Guerra Mundial a primeira década do Século XXI;

* Analisar alguns tipos de conflitos existentes no mundo atual de forma que possa comparar
suas causas e consequéncias na organizag¢ao geopolitica.

EMENTA

Conceitos geograficos; Fundamentos de cartografia; Geomorfologia; Relevo; Climas; Biomas;
Meio ambiente; Capitalismo; Globalizagao; Desenvolvimento humano; Ordem geopolitica e
econdmica e conflitos armados.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Conceitos geograficos
* Lugar, paisagem, territorio, regido,espago geografico
Planeta terra: coordenadas, movimentos e fusos horarios
* Formas de orientagao 0%9h
* Coordenadas geograficas
* Movimentos da Terra e suas consequéncias
* Fusos horérios

Representagoes cartograficas, escalas e projegoes
* Representagao
. Egcalas o 09h
* Tipos de projegdes
* Evolugao tecnoldgica da cartografia e Sensoriamento remoto
* Produtos cartograficos, Mapas tematicos e Graficos

Estrutura geologica
* Formacéo e estrutura da Terra
* Deriva continental e tecténica de placas 14h
* Estruturas e formas do relevo
* Relevo submarino e morfologia litoranea
* Formacgéao e conservagao dos solos

Clima 18h




« Tempo e clima

* Fatores e elementos climaticos

* Tipos de climas, mundiais e no Brasil

* Fenbmenos climaticos e interferéncia humana
Hidrografia

+ Aguas superficiais e subterraneas

* Redes de drenagem e bacias hidrograficas
Biomas e formagées vegetais

* Classificagado, caracteristicas e situagdo dos biomas mundiais e

brasileiros
* Interferéncias humanas nos ecossistemas
* Conferéncias em defesa do meio ambiente

O processo de desenvolvimento do capitalismo
* O capitalismo comercial
» Capitalismo (infografico)

* O capitalismo industrial 10h
* O capitalismo financeiro
* O capitalismo informacional (A revolugdo informacional, A crise
financeira e o neoliberalismo em xeque)
A globalizagéao
* 0O que é globalizacao? - A atual expansao capitalista
* Fluxo de capitais especulativos e produtivos - A expansdo das 6h
multinacionais
* Fluxo de informagbes
* Fluxo de pessoas - A mundializagdo da sociedade de consumo
Desenvolvimento humano: as diferencas entre os paises e os
objetivos do milénio
* A heterogeneidade dos paises em desenvolvimento - Diferengas
socioecondémicas 4h
+ indice de Desenvolvimento Humano
+ Indice de percepcédo da corrupcéo e “Estados falidos”
* Objetivos de desenvolvimento do milénio
Ordem geopolitica e econdémica: do pés-guerra aos dias de hoje
* A ordem geopolitica no pés Il Guerra mundial - As aliangas
militares, A ONU e a crise da legitimidade, A cooperacao sul-sul 10h
* A ordem econdmica - Do G-7 ao G-20
* O fim da Guerra Fria e a emergéncia de uma nova ordem - Ordem
unipolar e Ordem multipolar
Conflitos armados no mundo
* Terrorismo e guerrilha (O terrorismo da Al-Qaeda e a guerra no
Afeganistao)
* Guerras étnicas/nacionalistas (O separatismo na regido do 10h

Caucaso, Conflitos étnicos na Africa subsaariana, A pobreza e as
guerras civis, Os conflitos entre arabes e judeus e a Questao
Palestina)

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas

Visita técnica / aulas de campo
Trabalhos em grupo

Aulas em laboratério
Seminarios

Debates

RECURSOS METODOLOGICOS

Livros
Anotac¢des em sala de aula




Quadro branco
Projetor multimidia
Internet

Videos

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

O conhecimento do aluno sera avaliado de forma
que possa demostrar o conhecimento dos
conceitos, assim como a aplicagao dos mesmos
em argumentagdes escritas ou oralizadas, de
acordo com os instrumentos aplicados e
pontuados de modo a somar 100 pontos ao final

do ano.

Instrumentos

Provas escritas (discursivas e objetivas)
Exercicios individuais e em grupos
Seminarios
Debates

Trabalhos escritos

Relatorios
Arguicdes

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Geografia Geral e do
Brasﬂ:’e:spago Eustaquio dg Sene, Joao S50 Paulo Scipione 2013
geografico e Carlos Moreira
globalizagao - volume 1
Geografia Geral e do
Brasn:’e_spago Eustaquio dg Sene, Jodo S30 Paulo Scipione 2013
geografico e Carlos Moreira
globalizagao - volume 2
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Brasil: territorio e . , .
sociedade no inicio do Milton . Sa}ntos, Maria 152 Rio d_e Record 2011
5 Laura Silveira Janeiro
século XXI,
Conhec]mento pratico: **Periddico S50 Paulo Escala ' 2008
geografia Educacional
Decifrando a Terra \;\Illlson Teixeira (Org.) et 22 | Sao Paulo J. Olympio 2009
Dominios de natureza
no Brasil: , . . a ~ A e e
- Aziz Nacib Ab'Saber 72 | Séao Paulo Atelié Editorial 2012
potencialidades
paisagisticas
Educacéo e crise do Rio de
trabalho: perspectivas | Gaudéncio Frigotto 92 Janei Vozes 2008
. . aneiro
de final de século
Secretaria  de
Estrade} Qe ferro do Sul Leandro do  Carmo e Estado da
do Espirito Santo e a o~ Vitdria 2010
interiorizacao da capital Quintao Cultura do
Espirito Santo
Geografia: praticas Nelson Rego, Antonio
pedagodgicas para o Carlos  Castrogiovanni, Porto Alegre |Artmed 2007
ensino médio Nestor André Kaercher
Geografia: uma
pequena historia desde Ricardo Brunow Costa Vitoria IHGES 2006

a ldade Média até o
século XVIII




Migracdes: da perda da

; ~ . Ana Valim 112 | Sdo Paulo Atual 2009
terra a exclusao social
Por uma outra
globalizagao: do o Santos 1ga |Rio de Record 2008
pensamento Unico a Janeiro
consciéncia universal
Saber local: ensaios em
antropologia Clifford Geertz 92 |Petrdpolis Vozes 2007
interpretativa
Transformacgoes
socioecondmicas do
Espirito Santo: uma Carlos Teixeira de Vitéria IHGES 2006

abordagem histérica e
de manifestagbes
recentes

Campos Junior




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Hidraulica e Pneumatica Metroferroviaria

Professor(es): Jeovane Castro dos Santos

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Compreender os principais conceitos, técnicas e objetivos da hidraulica e pneumatica e
suas aplicagbes dentro da area ferroviaria.
Especificos

Identificar os diversos componentes hidraulicos em sistemas de relativa complexidade;
Identificar o funcionamento e as aplicagdes de sistemas hidraulicos e pneumaticos;
Identificar a simbologia dos componentes hidraulicos e pneumaticos;

Desmontar e avaliar condigbes internas dos componentes hidraulicos e pneumaticos;
Relatar anormalidades;

Relacionar pecgas para reposicao;

Diagnosticar defeitos e substituir componentes defeituosos nos circuitos pneumaticos e hi-
draulicos;

+ lIdentificar as principais maquinas de vias;

* |dentificar os componentes de um sistema de freio ferroviario;

» Diagnosticar defeitos e substituir componentes defeituosos nos circuitos de freio pneumati-
co.

EMENTA

Conceitos basicos e aplicativos de circuitos hidraulicos e pneumaticos; conceitos de freio
pneumatico; maquinas de via.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Conceitos basicos hidraulicos
* Leide Pascal

Principios da hidraulica
- 16h
¢ Reservatorio
e Bombas

* Tubulacéo

Aplicativos de circuitos hidraulicos
* Valvulas controle de presséao
* Valvulas controle de fluxo
* Valvulas direcionais

10h

Maquinas de via
* Principais maquinas 6h
* Funcionamento
* Circuito hidraulico

Conceitos basicos pneumaticos
* Producéo de ar sob presséo 10h
* Compressores
* Armazenagem e distribuicdo do ar comprimido

Aplicativos de circuitos pneumaticos
+ Simbologia
* Aplicagdes em circuitos
* Nogdes de automacgao

10h

Freio pneumatico
* Principio de funcionamento 8h
* Principais componentes




ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas

Atividades praticas em laboratérios
Visitas técnicas

Trabalhos em grupo

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostila e livros
Anotagdes em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia

Internet
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Participacao nas atividades propostas Provas
Assiduidade Exercicios individuais e em grupo
Desempenho nas avaliagbes Relatorios

Cumprimento de prazos nas atividades propostas

Apresentacéo de trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Automacao hidraulica B}Jstamante, Arivelto S30 Paulo Erica 2002
Fialho
Pneumatica e hidraulica | Stewart, Harry L. Sao Paulo Hemus 2006
Railway .manggement Profillidis, V. A. 32 |Inglaterra Ashgate 2006
and engineering
Manual Bgsmo de o Ngbals, Rui José da 12 |S50 Paulo Oficina de 2014
Engenharia Ferroviaria |Silva Textos
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano

Manual de hidraulica Palmieri, Antébnio Carlos Sao Paulo Racine 1987

basica




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Historia

Professor(es): Anderson de Freitas Fonseca

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral

» Construir um saber histérico voltado para a vida e sua relagéo passado e presente.
Especificos

» Explicar as origens e as principais caracteristicas do pensamento iluminista.

+ Identificar as modificagdes propostas pelo iluminismo em relagdo ao modelo de Estado e
visdo de mundo do Antigo Regime;

» Contextualizar as teorias econémicas e politicas liberais;

» Descrever as transformacgdes econOmicas ocorridas no sudeste do pais com a expansao
da lavoura cafeeira;

» Caracterizar a estrutura politica do Brasil durante o Segundo Reinado;

» Explicar os motivos que levaram ao fim da escravidao e as mudangas e permanéncias na

» Reconhecer as consequéncias da colonizagdo européia para as sociedades africanas do
século XIX e dos dias de hoje;

* |dentificar e explicar os fatores que levaram a Europa a Primeira Guerra Mundial;

» Explicar as condigdes histéricas que tornaram possivel a eclosdo da Revolugdo Russa de
1917

» Explicar as condi¢cdes da economia norte-americana que levaram a crise de 1929

* Analisar os efeitos que a crise de 1929 teve sobre o comportamento da populagao norte-
americana;

* Reconhecer no New Deal, adotado pelo presidente Roosevelt, caracteristicas de programa
intervencionista para combater a crise econdmica;

» Caracterizar os regimes nazifascistas , estabelecendo diferencas e semelhangas entre
eles;

» Explicar os principais fatores que conduziram a Segunda Guerra Mundial;

* |dentificar as principais caracteristicas do periodo conhecido como Guerra Fria;

» Compreender e discutir a controvérsia relacionada a caracterizagcdo do movimento de 1930
como um acontecimento revolucionario

» Explicar por que o periodo do Estado Novo se caracterizou como uma ditadura

» Caracterizar a legislagao trabalhista criada durante o Governo Vargas;

» Explicar o processo que resultou no golpe militar de 1964;

» Caracterizar, no plano politico, econdmico e social, o regime implantado no Brasil em 1964;

* Entender o golpe militar de 1964 no contexto da Guerra Fria e da implantagao de regimes
militares em varios paises da América Latina;

» Discutir a sociedade brasileira no periodo republicano sob a perspectiva dos excluidos: in-
dios e negros;

* |dentificar e contextualizar o Espirito Santo nas fases imperial e republicana brasileira.

EMENTA

A formagao dos Estados Nacionais Modernos; O continente africano na idade moderna; Os
povos nativos americanos. Histéria do Brasil Colbnia: administracao, religido, economia,
escraviddo, Unido Ibérica e mineragdo. Revolugdo Inglesa. Teorias filoséficas do iluminismo:
politica e economia. Revolugdo Industrial. Estados Unidos: da colonizacdo e independéncia;
Revolucdo Francesa e seus desmembramentos sécio-politicos. Era Napolednica e suas
conquistas politico-territoriais. Independéncia das colénias da América espanhola. Independéncia
do Brasil; o Brasil Imperial; o Brasil escravista no século XIX e as questdes sociais; a
Proclamacgao da Republica; As revolugdes liberais, nacionalismos e unificagdes no século XIX e
XX; expansao do Imperialismo sobre a Africa e a Asia; Primeira Guerra Mundial; Revolugéo
Russa; a Crise de 1929 e os regimes totalitarios; Segunda Guerra Mundial; Descolonizagao pos-
guerra; as revolugdes socialistas; Guerra Fria. Primeira Republica; Era Vargas; Periodo
Democratico; Governo Militar; Retorno democratico, desenvolvimento social e os marginalizados:




indios e negros.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
O continente africano na Idade Moderna 3h
Os povos nativos americanos

* Os nativos da América espanhola 4h

* Os nativos da América portuguesa
Brasil Colbnia

* Inicio da colonizagao

* Administragdo portuguesa

* Religido e sociedade

* Economia agucareira 9h

* O papel do negro na sociedade colonial

*  Dominio espanhol (Unido Ibérica)

* Mineracao

* Espirito Santo colonial
Revolugéo Inglesa 4h
O continente africano na Idade Moderna 3h
Os povos nativos americanos

* Os nativos da América espanhola 4h

* Os nativos da América portuguesa
lluminismo

* Teorias politico-filoséficas 4h

* Teorias econémico-filosoficas
Revolugao Industrial 3h
Revolucéo Francesa 4h
Era Napolebnica 2h
Independéncia das colénias da América espanola 2h
Revolugdes liberais, nacionalismos e unificagcoes 3h
Expansao do Imperialismo sobre a Africa e a Asia 4h
Primeira Guerra Mundial 3h
Revolucédo Russa 3h
Crise de 1929 2h
Regimes Totalitarios 3h
Segunda Guerra Mundial 3h
Descolonizagao pds-guerra 2h
Socialismo 2h
Guerra Fria 3h
Independéncia politica do Brasil

* Primeiro Reinado (1822-1831)

* Periodo Regencial (1831-1840)

* Segundo Reinado (1840-1889) 6h

* Questao escravista no século XIX

* Movimentos sociais no Império

* Proclamacdo da Republica

* Espirito Santo na fase imperial brasileira
Primeira Republica 2h




Era Vargas 3h
Periodo Democratico 2h
Governo Militar 3h
Espirito Santo e a Republica Brasileira 2h
Retorno democratico, desenvolvimento social e os marginalizados: indios e 2n

negros

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e participativas
Filmes

Desenvolvimento de atividades
Trabalhos em grupo

RECURSOS METODOLOGICOS

Aulas expositivas e participativas
Atividades audiovisuais

Utilizag&o de livro didatico
Anotagdes em sala de aula

Projetor de multimidia e computador

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Instrumentos

Provas
Listas de exercicios

Critérios

Observacgao do desempenho dos alunos

Andlise da participacao dos alunos nas aulas
Acompanhamento do aprendizado nos atendimentos
apresentados)

visitas técnicas

Trabalhos em grupo (escritos e

Participagdo em semanas culturais
Relatérios de atividades audiovisuais e

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Hlsto_r la. d.a:Q’ cavernas ao BRAICK, Patricia Ramos 32 |Sao Paulo Moderna 2010
terceiro milénio
g'j::lr la Global: Brasil &|cqrriv Gilberto Sao Paulo  |Saraiva 2005
Histoéria Concisa do Brasil |FAUSTO, Boris Sao Paulo Edusp 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Histor’ia Contemporanea| MARQUES, Adhemar. S30 Paulo Contexto 1990
através de texto Et.al.

Histéria do Brasil para
principiantes: de Cabral a|NOVAES, Carlos Eduardo; ~ -
Cardoso, 500 anos de|Lobo, César. Séo Paulo Atica 1998
novela
REVISTA Historia Viva .
- Editora
anos | e Il. Colecao Duetto
completa em CD-ROM.
Historia VAINFAS, Ronaldo et.al. 32 | Sao0 Paulo Saraiva 2010




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Inglés

Professor(es): Flavia Bonella Ramos

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Construir um conjunto de conhecimentos sobre o funcionamento da linguagem e sobre os
sistemas linguisticos relevantes para a leitura de textos.
Especificos
» Aplicar em seu campo de trabalho ou estudos os conhecimentos adquiridos;
» Compreender valores e tragos culturais dos paises em que a lingua inglesa é falada;
» Utilizar, de forma eficaz, as estratégias basicas de leitura;
* Reconhecer e utilizar adequadamente as estruturas gramaticais da lingua inglesa;
* Reconhecer e empregar corretamente o vocabulario especifico da area.

EMENTA

Estruturas da lingua inglesa e desenvolvimento lexical para compreenséo e interpretacao de
textos. Estratégias de leitura.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
Formacao de palavras 6 h
Classes gramaticais 4 h
Estrutura frasal 6h
Grupos nominais 6 h
Plural dos substantivos 5h
Tempos verbais 16 h
Modais 4 h
Habilidades de leitura 13 h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e interativas
Analise e interpretagao de textos
Atividades em grupo

Exercicios sobre os conteudos

RECURSOS METODOLOGICOS

Material preparado pela professora regente
Quadro branco

Computador

Projetor multimidia

Textos trazidos pelos alunos




AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Identificar e compreender os itens gramaticais e

lexicais em textos

Empregar corretamente as estruturas linguisticas

em contextos especificos

Interpretar diferentes tipos de textos

Instrumentos

Provas
Trabalhos
Exercicios

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Inglés instrumental:
estratégias de leitura. MUNHOZ, R. Séo Paulo Textonovo 2000
Modulo |
Password: English . .
dictionary for speakers |KERNERMAN, L. Sao Paulo Martins Martins 2010

Fontes
of Portuguese
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Gramatica pratica da
lingua inglesa: o inglés | TORRES, N. Sao Paulo Editora Saraiva |2007
descomplicado
Grammar in use: Cambridge
reference and practice |MURPHY, R. & 30 Cambridge Universitg 2009
for intermediate ALTMAN, R. Prose )
students of English
Novo Webster’s:
dicionario HOUAISS, A. e 8 |SaoPaulo  |Record 2011

universitario

CARDIM, |




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Lingua Portuguesa e Literatura Brasileira

Professor(es): Jean Carlos Neris de Paula

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral

* Dominar a norma culta da lingua portuguesa e fazer uso das linguagens, compreendendo-a
como lingua materna, geradora de significagao e integradora da organizagao do mundo e
da propria identidade.

Especificos

* Ler, entender e produzir textos de diversos géneros e tipos textuais;

» Escrever observando os principios da corregao gramatical;

* Empregar corretamente as sequéncias textuais;

» Considerar a linguagem uma forma de ag¢ao e de coordenacao de agées humanas;

» Aperfeicoar a capacidade de expresséo oral e escrita;

* Entender por que se considera a lingua um fenédmeno dialdgico, cultural, histérico e social,
heterogéneo e sensivel aos contextos em uso;

» Reconhecer fatores politicos, sociais e culturais que estimulam ou inibem a variagao lin-
guistica;

» Reconhecer as multiplas possibilidades de sentido do texto literario;

» Relacionar caracteristicas dos textos e obras literarias a sua situagcédo de producgao, circula-
Cao e recepgao;

» Elaborar textos orais e escritos de analise e apreciacao de textos literarios;

» Estabelecer relagdes intertextuais entre textos literarios e produgdes culturais de outras
areas (cinema, televisao, radio, jornal impresso, artes plasticas, musica, parédia, etc.).

EMENTA

Classes de palavras: verbos, preposi¢cao advérbios, conjungéo. Relagdes sintaticas. Estudos de
Literatura: Romantismo, Realismo-Naturalismo, Parnasianismo e Simbolismo. Produgéo de texto:
carta, reportagem, resenha, resumo e relatério.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

Estudos de literatura
» Geracgoes poéticas do Romantismo
* Prosa romantica
» Teatro roméntico 35h
* Prosa realista-naturalista
* Poesia parnasiana
* Poesia simbolista

Gramatica
» Classes de palavras (variaveis e invariaveis) e suas relagdes
* Relagbes sintaticas: sujeito (o sujeito e suas finalidades), predicado, verbos
transitivos, intransitivos, objetos, agente da passiva, predicativo do sujeito, 35h
complemento nominal, adjunto adnominal, adjunto adverbial, aposto, vocativo
* Pontuacéao

Producao de texto
* Injuncgéo
* Carta, reportagem, resumo, resenha e relatério 20h
* Coesao e coeréncia

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Leituras analiticas de textos especificos
Apresentacao de trabalhos




Debates

Produgéo de textos

Resolugéo de exercicios em sala

Analise de textos de jornais, revistas e livros
Seminarios

Aulas expositivas interativas

RECURSOS METODOLOGICOS

Laboratério de informatica
Apostilas e livros
Anotagdes em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia

Computador
Celular
Internet

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Observacgao do desempenho dos alunos Seminario individual
Participacdo nas atividades Provas

Desenvolvimento oral e escrito Lista de exercicios

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora | Ano
Portugués: contexto, ABAURRE, Maria Luiza M.
interlocugao e sentido ABAURRE, Maria Bernadete.| 22 |S&o Paulo |Moderna |2013

PONTARA, Marcela.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora | Ano
Gramatica escolar da lingua BECHARA, E. Rio _ de Lucerna 2004
portuguesa Janeiro
A historia concisa  da|pnhg A 412 |Sdo Paulo |Cultrix | 2003
literatura brasileira
Novissima Gramatica CAMARA, Matoso Sa0 Paulo |Atica 1998
Formagao  da literatura| o \npypo, A, g= |Belo ltatiaia | 2000
brasileira Horizonte
Ensino de literatura: uma
proposta dialégica para o|CEREJA, W.R. Sao Paulo | Atual 2005
trabalho com literatura
A nova gramatica do|q A C: CINTRA, L. za [Ro del) qiikon  |2007
portugués contemporéaneo Janeiro
Gramatica, Literatura e
Producdo de textos para o|ERNANI ; NICOLA. Sao Paulo | Scipione |2002
Ensino Médio
PLATAO, F.S. Ligdes de|popiN JL . Ss0 Paulo | Atica 2002
texto: leitura e redacao
Para entender o texto: leitura gy ypy g Sao Paulo | Atica 1990
e redacao
Redacao empresarial: | GOLD, M. 28 Sao Paulo |Pearson 2002
escrevendo com sucesso ha Education




era da globalizagao do Brasil
Do texto ao texto INFANTE, U. 54 Sao Paulo | Scipione |1998
A coesao textual KOCK, I. L. 212 | Sao Paulo |Contexto [2007
O texto e a construgdo de oy | | 9°  |S&o Paulo | Contexto |2007
sentidos
A coeréncia textual TRAVAGLIA, L.C. 172 | Sao Paulo |Contexto |2006
R MARTINS, D.S.;|,,a |Porto Sagra
Portugués Instrumental ZILBERKNOP, L.S. 24" lpegre  |Luzzatto |2003
O espaco da oralidade em RAMOS, J.M. S30 Paulo Martins 1997
sala de aula Fontes
Portugués:literatura, SARMENTO, Leila Lauar; S30 Paulo | Moderna | 2004

gramatica, produgéao de texto

TUFANO, Douglas.




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Matematica

Professor(es): Adolpho Olimpio dos Santos Filho

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral

» Compreender a trigonometria como uma parte do conhecimento matematico aplicado a
situagdes reais; diferenciar numeros complexos de numeros reais, discutindo suas
aplicagdes e reconhecer sistemas lineares, matrizes e determinantes como ferramentas
para solugao de problemas.

Especificos

» Reconhecer fungdes periddicas relacionando-as com fungdes circulares;

» Estudar a trigopnometria num tridngulo retangulo ou num tridngulo qualquer, elencando suas
relagdes;

* |dentificar as diferentes possibilidades de resultado de um sistema linear;

* Interpretar problemas do tipo mal estruturados como os que envolvem analise combinatdria
€ probabilidade;

» Calcular expressées com o bindmio de Newton;

» Relacionar binbmio de Newton e a Combinacéo;

» Distinguir fungdes circulares de outras fungdes, reconhecendo-as como fungdes periddicas;

* Resolver problemas que envolvam situagbes que nos remetam a fungdes trigonométricas.

» Estabelecer relagdes entre razbes trigonométricas, destacando as relacdes fundamentais;

» Fazer e validar hipoteses recorrendo a modelos matematicos para calculo de areas de figu-
ras geométricas planas;

» Estabelecer relagdes entre os numeros complexos e suas aplicacbes no curso;

» Solucionar problemas mal estruturados.

EMENTA

Geometria plana, trigonometria, funcdo trigonométrica, Matrizes, determinantes, sistemas
lineares, analise combinatoria, binbmio de Newton e probabilidade.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Trigonometria
» Trigonometria no tridngulo retangulo
« Trigonometria num triangulo qualquer
* O ciclo trigonométrico
* Razdes trigonométricas na circunferéncia
* Relagbes entre as razdes trigonométricas

16h

Funcdes Trigonométricas
* Funcdes circulares 12h
* Equacgbes e inequagdes trigonométricas

Nidmeros Complexos
* Operagbes com complexos
* Poténcias de i
* Plano de Argand-Gauss 12h
* Modulo e Argumento
* Forma trigonométrica ou polar
* Poténcias e Radiciacao

Matrizes, determinantes e sistemas lineares
* Equagbes lineares
* Solugao de sistemas lineares
* Operagbes com matrizes 15h
* Matrizes inversas
* Propriedades das matrizes e determinantes




* Regra de Cramer

Analise combinatodria

* Principio Fundamental da Contagem (PFC)

* Arranjo

*  Combinagéao 15h

* Permutagéo

* Solugao de problemas
Binémio de Newton

* Numero Binomial

* Tridngulo de Pascal 5h
Probabilidade

+ Conceito

Tipos de eventos 15h

* Espago amostral
* Solugao de problemas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Analise e interpretacao de textos
Atividades em grupo

Estudos de caso

Exercicios sobre os conteudos
Levantamento de casos

Aulas expositivas e interativas

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostilas e livros
Anotacgdes em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia

Internet

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
Observagao do desempenho dos alu

nos

Analise da interacdo durante as aulas
Reflexao a respeito das avaliagbes ministradas
Acompanhamento do aprendizado nos

atendimentos

discu

Instrumentos
Provas escritas (objetivas e

rsivas)

Apresentacao de trabalhos
Listas de exercicios

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora | Ano
Matematica: contexto e aplicagdes |DANTE, L. R. S&o Paulo | Atica 2000
Matematica 2 PAIVA, Manuel R. 22 |Sao Paulo |Moderna |2010

- o IEZZI, G; DOLCE, O.| ., ~
Matematica 2° grau TEIXEIRA, J.C. et al 52 |Sao Paulo |Atual 2010
Matematica: Colecdo Fundamentos ~
da Matematica (vol. 1, 2, 3 e 4) IEZZI, G. S30 Paulo |Atual 2010
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano
Matematica para o MARCONDES, N ‘.
ensino médio GENTIL: SERGIO S&o Paulo | Atica 1998




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Operacido Metroferroviaria

Professor(es): Michel Bruno Taffner

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral

* Conhecer a operagdo e dinamica metroferroviaria bem como os parametros e
procedimentos para patios e terminais metroferroviarios.
Especificos

» Conhecer a terminologia da operagao metroferroviaria;

» Compreender os fatores que influenciam na capacidade da ferrovia;

» Compreender a distribuicdo do material rodante na ferrovia;

» Compreender o movimento das composicdes ferroviarias através da tragao por aderéncia;

* Reconhecer as resisténcias que ocorrem em oposigdo ao movimento das composicoes
metroferroviarias;

» Aprender o planejamento operacional da ferrovia;

» Conhecer a terminologia para patios e terminais;

* |dentificar os fatores que influenciam a capacidade da ferrovia;

» Calcular as resisténcias que ocorrem em oposi¢cao ao movimento das composi¢cdes metro-
ferroviarias;

+ Calcular a quantidade de locomotivas necessarias para tracionar um conjunto de vagoes;

» Calcular a frota de vagdes e locomotivas de uma ferrovia;

* |dentificar os fatores que influenciam a capacidade da ferrovia;

* |dentificar os tipos de patios;

* Calcular a quantidade de linhas férreas de um patio;

* |dentificar os tipos de instalagcao e de equipamentos a serem utilizados em um terminal de
carga especializado.

EMENTA

Operacao metroferroviaria; dindmica ferroviaria; patios ferroviarios.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Operagao Metroferroviaria
* Planejamento de transportes
* Capacidade de transportes
» Distribuicdo de material rodante 20h
» Distribuicdo de equipagem
» Circulagao de trens

Dinamica Ferroviaria
* Aderéncia
* Resisténcias ao movimento
* Quadro de tracao da locomotiva 40h
* Esforgos atuantes no trem
* Movimentos parasitas

Patios Ferroviarios
* Manobras Ferroviarias
* Elementos de Patios
* Classificacado de Patios
* Operacéo de Patios 30h
* Dimensionamento de Patios
* Procedimentos de carga e descarga de vagodes
* Classificacado de Patios




ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas
Apresentacao de slides

Videos, figuras e fotos de elementos e situagdes das ferrovias
Visita técnica em empresas ferroviarias

RECURSOS METODOLOGICOS

Anotac¢des em sala de aula

Quadro branco
Projetor multimidia

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Participacdo nas atividades propostas

Assiduidade

Desempenho nas avaliagdes

Instrumentos

Provas
Exercicios individuais e em grupo
Relatorios
Apresentacao de trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Ferrovias: Conceitos Instituto
Essenciais ROSA, Rodrigo de - |viteria HIStOI’I(?Q e 2004
Alvarenga Geogréfico do
Espirito Santo
Estradas de Ferro. Vol. |BRINA, Helvécio ) Rio dle LTC 1983
1 Lapertosa Janeiro
Estradas de Ferro. Vol. |BRINA, Helvécio ) Rio d_e LTC 1983
2 Lapertosa Janeiro
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Historig 'da engepharia TELL.ES, Pedro Carlos|  |Rio . de Noticia & Cia. | 2011
ferroviaria no Brasil da Silva Janeiro
Rallway_ m_anagement Vassilios A. Profillidis 32 |Inglaterra Ashgate 2006
and engineering
Via permanente Rio de
aplicada: Guia tedrica e | STEFFLER, Fabio 18 Janeiro LTC 2013

pratico




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Quimica

Professor(es): Andreia do Rozario e Roberta Chechetto Salles

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral

» Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interacao individual e coletiva do ser humano
com o ambiente.
Especificos

+ Identificar os tipos de solugao e descrever por meio de linguagem quimica, soluto, solven-
te, fases de um sistema e concentracao das solucgoes;

* Reconhecer processos de dissolugao e interpretar curvas de solubilidade de compostos
inorganicos;

» Compreender e quantificar a variagao de calor envolvido nos processos quimicos;

» Compreender e interpretar os fatores que afetam a velocidade de uma transformagao qui-
mica;

» Escrever a equacgao de velocidade de uma transformagao quimica em funcdo da quantida-
de dos materiais envolvidos;

* |dentificar os equilibrios quimicos homogéneos e heterogéneos e suas pertubagdes numa
transformacgao quimica bem como determinar os valores das constantes de equilibrio Kc e
Kp e dos graus de equilibrio;

* |dentificar os tipos de equilibrio quimico i6nico;

» Efetuar calculos de concentragao através do equilibrio quimico e idnico;

* Reconhecer o efeito do ion comum;

» Compreender o conceito de pH e sua aplicabilidade;

» Compreender os conceitos de oxidacao e redugao;

» Balancear uma equacao pelo método redox;

+ Diferenciar pilha de eletrdlise;

» Efetuar calculos através das Leis de Faraday;

» Compreender o funcionamento de pilhas;

» Estudar alguns processos industriais eletroliticos.

EMENTA

Disperstes e solugdes. Termoquimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico. Equilibrio quimico
em meio aquoso. Eletroquimica.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Dispersoes e solugoes
» Tipos de solugbes e suas caracteristicas
* Curva de solubilidade
* Concentracao das solugoes
* Diluicdo das solugdes

* Mistura de solucbes 15h
* Titulagéo
Termoquimica
* A termoquimica no cotidiano
* Energia envolvida nas reag¢des quimicas
* Processos exotérmicos e endotérmicos
* Entalpia
» Entalpia padrao de formagao, combustao e neutralizacao 16h

* Energia de ligagao
* Leide Hess

Cinética quimica
« Conceito de velocidade média




e Teoria da colisdo

» Fatores que influenciam na velocidade das reacdes 14h
* Leida velocidade
Equilibrio quimico
+ Conceito
* Constante de equilibrio em termos de concentragéo e pressao 12h
* Principio de Le Chatelier
Equilibrio quimico em meio aquoso
+ Conceito
* Constante de ionizagao
* Equilibrio i6bnico da agua
* pHepOH
* Hidrdlise de sais 18h
* Produto de solubilidade
Eletroquimica
* Conceito de oxidagéo e reducdo
* Balanceamento de equagdes redox
* Potencial eletroquimico 15h
* Pilhas
* Eletrolise

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas
Aulas praticas
Videos didaticos

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco
Projetor multimidia
Livros didaticos

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
Observagao do desempenho individual, verificando se

o aluno: adequou, realizou e corrigiu as atividades
solicitadas, de acordo com as habilidades previstas.

Instrumentos
Avaliagdes individuais

Lista de exercicios

Trabalhos individual e em grupo

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Quimica 2 Martha Reis 12 |S&o Paulo |Atica 2014
Quimica 2 Usberco Salvador | 142 |S&o Paulo |Saraiva 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Solf[:g?;c;]ao vorl]z abordagem  do Tito e Canto 3% |S&o Paulo |Moderna 2007
Quimica geral vol.2 Ricardo Feltre 6% |Sao Paulo |Moderna 2004
Curso de quimica vol.2 Antbénio Sardella S30 Paulo |Atica 2000




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Tecnologia dos Materiais

Professor(es): Renan Carreiro Rocha / Heiter Ewald

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 120 horas

OBJETIVOS

Geral

» Conhecer os tipos, as propriedades mecanicas dos materiais existentes e os principais

tipos de tratamentos térmicos empregados nas ligas metalicas.
Especificos

» Assimilar os diagramas de fase e principalmente o Ferro-Carbono;

» Correlacionar propriedades mecanicas a microestrutura dos materiais;

* Interpretar curvas TTT,;

* Indicar os tratamentos térmicos adequados em fungao da aplicagao do ago;

» Conhecer os principais tipos de corrosdo nos materiais;

+ Diferenciar os tipos de revestimentos em fungédo do tipo de agressividade do ambiente,
usando formas de controle para evitar o mecanismo de degradac¢ao do material.

EMENTA

Classificagcdo dos materiais. Estruturas cristalinas e imperfeicoes nos solidos. Propriedades
mecanicas e ensaios dos materiais. Difusdo e diagrama de fases. Tratamento térmico e
termoquimico. Materiais de construgdo mecanica. Tratamento térmico e termoquimico.
Processamento de ligas metalicas.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Classificagdo dos materiais
* Materiais metalicos
* Materiais poliméricos 05h
* Materiais ceramicos
* Material compdsito

Estruturas cristalinas e imperfeicées nos sélidos
* Células unitarias
» Estruturas cristalinas nos metais
* Polimorfismo e alotropia
* Defeitos pontuais
* Defeitos lineares
» Defeitos interfaciais
* Defeitos volumétricos

15h

Propriedades mecanicas e ensaios dos materiais.
* Curva tensao deformacao de engenharia e o ensaio de tragao
* Durezas: Métodos e ensaios 25h
* Fadiga: Conceitos e ensaios
* Impacto: Transigao ductil fragil dos metais e ensaios

Difusao e diagrama de fases
» Difuséo atbmica
* Mecanismo de difuséo
* Conceitos basicos de diagrama de fases
+ Diagramas de fases binarios
* O sistema Ferro — Carbono

15h

Tratamento térmico e termoquimico
» Conceitos iniciais em tratamentos térmicos
* Curvas TTT e CCT 10h
* Tipos de tratamentos térmicos
* Tipos de tratamento termoquimico




Materiais de construcao mecanica
* Influéncia dos elementos de liga nos agos
» Classificagao e selegao de acos 20h
* Principais ligas ferrosas
* Principais ligas nao ferrosas
Corrosao e tratamento anticorrosivo
» Conceitos
Importancia do estudo da corrosao 10h
* Formas de corroséo
* Meios corrosivos
* Métodos de combate a corroséo
Processamento de ligas metalicas
» Especificagdo do produto e rota de produgéo
* Introdugéo a Siderurgia
* Fundicdo
* Soldagem: conceitos fundamentais 20h
* Processos de soldagem
* Usinagem: conceitos fundamentais
* Processos de usinagem
* Conformagado mecanica

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas interativas
Estudo em grupo com apoio de bibliografias

Aulas praticas contextualizando a teoria aprendida em sala de aula

Aplicacao de lista de exercicios
Atendimento individualizado

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostila e livros
Anotac¢des em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia

Internet

Simulacdo computacional
Videos

Experimentos praticos

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
Participacdo dos alunos nas atividades propostas
Desempenho nas avaliagcbes

Instrumentos

Provas

Exercicios individuais e em grupo
Relatorios

Apresentacao de trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Ciencia e engenhariade |\ ) |sTER W, D. 7a |Riode LTC 2008
materiais: uma introducéo Janeiro
Tecnologia mecéanica:
estrutura e propriedades |CHIAVERINI, V. 12 | Sao Paulo Pearson 1986
das ligas metalicas
Tecnologia mecéanica:
processos de fabricacdo |CHIAVERINI, V. 28 |Sao Paulo Pearson 1986
e tratamento
Ensaios Mecanicos de SOUZA, S. A 52 |Sao Paulo Blucher 2006




Materiais Metalicos

Corrosao GENTIL. V. 52 | S30 Paulo LTC 2007
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
. . COSTA E SILVA, A, a ~
Acos e ligas especiais L. V.: MEl. P., R. 12 |Sao Paulo Blucher 2006
Principio de ciénciae |\ AN viack, LH. 4a |Riode Campus 1984
tecnologia dos materiais Janeiro
Ciéncia dos Materiais SHAKELFORD, J. F. 62 |Sao Paulo Prentice Hall 2008
Polimeros como materiais |\,ANO E. B. 12 |SdoPaulo  |Blucher 1991
de engenharia
Fundamentos da FERRARESI, D. 12 |Sao Paulo  |Blucher 1970

usinagem dos metais




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Biologia

Professor(es): Andreia Carvalho dos Santos Rossi e Flavio Mauricio Perini

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Conhecer os conceitos basicos em genética, bem como as diferentes herancas genéticas.
Compreender a ocorréncia e pensamento cientifico do processo evolutivo, identificando as
provas e mecanismos que favorecem a evolugcdo. Compreender interagbes entre
organismos e ambiente, em particular aquelas relacionadas a saide humana, relacionando
conhecimentos cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais.

Especificos

» Aplicar conceitos em genética;

» Valorizar os conhecimentos de genética como uma maneira de compreender as chances
de certas caracteristicas serem herdadas, e utilizar esses conhecimentos na compreenséao
de situagoes reais;

» Aplicar conhecimentos relativos a segregacdo de um ou mais pares de alelos e a probabili-
dade na resolucéo de problemas envolvendo cruzamentos;

» Valorizar a importancia ambiental procurando identificar métodos de preservagao e restau-
racédo ambiental;

» Confrontar interpretagcbes cientificas com interpretacdes baseadas no senso comum, ao
longo do tempo ou em diferentes culturas;

* Avaliar propostas de intervencdo no ambiente, considerando a qualidade da vida humana
ou medidas de conservacao, recuperagao ou utilizacao sustentavel da biodiversidade;

* |dentificar etapas em processos de obtengédo, transformacgao, utilizagdo ou reciclagem de
recursos naturais, energéticos ou matérias-primas;

» Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos ou do fluxo energia para a vida, ou
da acao de agentes ou fenbmenos que podem causar alteragées nesses processos;

* Analisar perturbagdes ambientais, identificando fontes, transporte e(ou) destino dos poluen-
tes ou prevendo efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais;

» Reconhecer beneficios, limitagbes e aspectos éticos da biotecnologia, considerando estru-
turas e processos biolégicos envolvidos em produtos biotecnolégicos;

» Reconhecer mecanismos de transmisséo da vida, prevendo ou explicando a manifestagéo
de caracteristicas dos seres vivos;

* |dentificar padrbes em fendmenos e processos vitais dos organismos, como manutengao
do equilibrio interno, defesa, relagbes com o ambiente, sexualidade, entre outros;

* Interpretar modelos e experimentos para explicar fendmenos ou processos bioldgicos em
qualquer nivel de organizacéo dos sistemas bioldgicos;

» Compreender o papel da evolugao na produgao de padrdes, processos biolégicos ou na or-
ganizacgao taxondmica dos seres vivos;

» Avaliar métodos, processos ou procedimentos das ciéncias naturais que contribuam para
diagnosticar ou solucionar problemas de ordem social, econémica ou ambiental;

» Associar caracteristicas adaptativas dos organismos com seu modo de vida ou com seus li-
mites de distribuicao em diferentes ambientes, em especial em ambientes brasileiros;

* Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam seres vivos, analisando implicagdes para
0 ambiente, a saude, a produgao de alimentos, matérias primas ou produtos industriais;

» Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo, identificando aquelas que visam a pre-
servagao e a implementacao da saude individual, coletiva ou do ambiente.

EMENTA

Genética. Evolugéo. Ecologia.




CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

Genética

conceitos em genética

12 Lei de Mendel

probabilidades

genealogias

auséncia de dominancia

letalidade

polialelia

grupos sanguineos (ABO

Rh e MN)

22 Lei de Mendel (diferenciar genes ligados e em segregagéao independente)
interacao génica (simples e epistatica)

heranga quantitativa

determinacgdo sexual e herangas relacionadas ao sexo.

30h

Evolucao

evolugao bioldgica
evidéncias da evolugao
teorias da evolugéo
lamarckismo
darwinismo
neodarwinismo

selegao natural

selecao artificial
evolugéo e variabilidade
fatores evolutivos
conceito de espécie
mecanismo de especiacao
irradiagao adaptativa
convergéncia adaptativa
genética de populagbes
evolugcédo humana

15h

Ecologia

definigao

os niveis de organizag&o da ecologia
ecossistema e seus componentes

os niveis troficos na comunidade
cadeias e teias alimentares

habitat e nicho ecoldgico

fluxos de matéria e energia em um ecossistema
pirdmides ecolégicas

produtividade

ciclos biogeoquimicos

a dindmica das populagdes

potencial biético x resisténcia do meio
curvas de crescimento da populagéo
sucessao ecolégica

as interagdes entre os seres vivos
principais biomas brasileiros e mundiais
crescimento populacional e seus impactos
a poluicao e os poluentes

poluigao do ar

impactos sobre a agua

problemas do lixo

impactos sobre a vida

15h




ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e interativas
Atividades e pesquisas em grupo
Exercicios sobre os conteudos

RECURSOS METODOLOGICOS

Livros

Anotacdes em sala de aula

Quadro branco

Filmes

Retroprojetor / Computador / Projetor Multimidia

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

Observacgao do desempenho dos alunos
Andlise da participacao dos alunos nas aulas

Avaliagdes escritas
Trabalhos individuais e em grupo

Acompanhamento do aprendizado nos atendimentos Exercicios de fixagdo da aprendizagem

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano

Bio - Volumes 1,2e 3 LOPES, Soénia 12 |Sao Paulo |Saraiva [2006
. . AMABIS, José Mariano; a N
Biologia - Volumes 1,2 e 3 MARTHO, Gilberto Rodrigues 22 |Sao Paulo |Moderna |2004
Biologia - Ensino medio — ) jRENCE, J. 12 |Sa0 Paulo [NV |2005
Volume unico Geracéo
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano

Biologia César e Sezar — ASSON, Sezar; JUNIOR, 8 |Sa0 Paulo |Saraiva | 2005

Volumes 1,2e 3 César da Silva




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Educacéo Fisica

Professor(es): Marcelo Vicentini

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral
» Compreender a importancia da pratica do exercicio fisico, do esporte e do lazer para o
desenvolvimento da qualidade de vida e prevencao de doencas.
Especificos
» Verificar o desenvolvimento historico dos esportes individuais enquanto manifestagdes cul-
turais do movimento humano;
» Apresentar conhecimentos, experiéncias e opinides sobre a pratica dos esportes individu-
ais;
» Apropriar-se dos fundamentos técnicos e taticos dos esportes individuais;
» Participar de jogos, competicdes e outras atividades, adotando atitudes de cooperagao, le-
aldade e respeito mutuo;
» Expressar opinides e sensacdes percebidas e vivenciadas durante as praticas dos esportes
individuais.

EMENTA

Desenvolvimento histérico dos esportes individuais. Fundamentos técnico-taticos. Exercicios
fisicos, qualidade de vida e prevencao de doengas.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

Desenvolvimento Historico dos Esportes Individuais
* Conceitos
» Contexto politico e sécio-cultural 10h
* Desenvolvimento das diferentes modalidades

Fundamentos Técnico-Taticos dos Esportes Individuais
* Regras basicas
* Fundamentos técnicos 40h
* Fundamentos taticos

Exercicio Fisico, Qualidade de Vida e Prevengao de Doengas
* Exercicio fisico
* Qualidade de vida 10h
* Prevencgao de doencgas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Exposicao e explanagéo do conteldo, com posterior debate e discussao do tema;

Debates a partir de leitura, interpretagao e analise de textos, filmes, com participagéo individual e
coletiva dos alunos;

Trabalhos de pesquisa com uso do referencial tedrico;

Visitas técnicas;

Aulas e vivéncias praticas.

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco;

Bolas, Cones, Redes, Traves, Tabelas, Postes
Textos e Filmes

Computador

Projeto Multimidia

Internet




AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
Participacdo individual
atividades

Producao académica (pratica e tedrica) nas aulas da

disciplina

Rendimento nas atividades avaliativas

e coletiva nas construgcao das

Instrumentos
Seminario em grupo
Prova tedrica
Prova pratica
Listas de exercicios

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano

Educacéo fisica e desportos. TEIXEIRA, H. V. 30 Rio _ de Saraiva 1997
Janeiro
Exercicio e saude: como se
prevenir de doengas usando o|\epaN, D. ¢ S3o Paulo |Manole | 1999
exercicio como seu
medicamento
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano
Iniciacdo esportiva universal: da )
aprendizagem motora ao GRECO, P. J. ; BRENDA, Belg UFMG 1998

) - R. N. (Org.) Horizonte
treinamento técnico. (Volume 1)
Iniciagdo esportiva universal: .
Metodologia da iniciagao GRECO, P. J. ; BRENDA, Belg UFMG 1998
. R. N. (Org.) Horizonte

esportiva. (Volume 2)
Antologia ~ do  Alletismo: | pscpy A KOCH, K Rio  de|Ao Livro
metodologia para , . . 1984
A ORO, U; Janeiro Técnico
iniciagdo em escolas e clubes.
Ténis de Mesa - Teoria e|MARINOVIC, W.; IIZUKA, ~
Pratica C. A; NAGAOKA, K. T. Sdo Paulo | PH 2006
Procedimentos pedagogicos
para o0 ensino das lutas:
contextos e possibilidades.| GOMES, M. S. P. Sao Paulo |UNICAMP | 2008
Dissertagdo  (Mestrado em

Educacao Fisica)




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Eletrénica e Sinalizagdo Metroferroviaria

Professor(es): Rodolfo Ribeiro Rodrigues / Alfeu Scarpat Junior

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 120 horas

OBJETIVOS

Geral

» Compreender os circuitos e sistemas eletrénicos encontrados nas ferrovias.
Especificos

» Distinguir e manipular os componentes semicondutores;

» Usar instrumentos de medicao para circuitos eletrénicos;

» Conhecer os circuitos de alimentagdo dos motores de tragao;

* Analisar os diferentes tipos de componentes e circuitos eletrbnicos encontrados em
ferrovias;

« Elaborar Iogicas digitais de automacao;

» Conhecer os elementos de sinalizagdo em uma ferrovia;

» Compreender os sistemas de monitoramento da composi¢ao ferroviaria e dos elementos
da via permanente;

* |dentificar e analisar os tipos de comunicacéo ferroviaria.

EMENTA

Retificadores; transistores; conversores de frequéncia; sensores; fundamentos de eletrénica
digital; fundamentos e aplicagcbes de telecomunicagbes por fibra Optica e radiodifuséo;
sinalizagao ferroviaria; controle de trafego e sistemas complementares de sinalizagéo.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
Retificadores

¢« Diodos

« Circuitos retificadores nao controlados monofasicos e trifasicos 25h

e Tiristores
e Circuitos retificadores controlados monofasicos e trifasicos

Conversores de frequéncia
+ Transistores 20h
» Circuitos inversores tipo PWM a transistor

Sensoreamento
» Sensores eletrdonicos 15h
* Amplificadores operacionais

Eletrénica Digital

Légica de Boole
Portas légicas
Circuitos combinacionais

20h

Sinalizagao Ferroviaria

Tipos de sinais

Sistemas de sinalizagéo
Ocupacao da via
Licenciamento
Intertravamento
Detectores de anomalias

20h

Controle de trafego

Funcdes operacionais
Controle de seguranga de trafego

5h

Sistemas de complementares
Sistemas de controle de velocidade

5h




Telecomunicagoes

* Fundamentos de telecomunicagdes

SR 10h
* Comunicagodes 6pticas
* Comunicagdes por radiofrequéncia
ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
Aulas expositivas
Atividades praticas
Trabalhos individuais e em grupo
Visitas técnicas
RECURSOS METODOLOGICOS
Livros e apostilas
Anotagdes em sala de aula
Quadro branco
Projetor multimidia
Laboratorio de eletronica
Simulador de circuitos digitais
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Observagao do desempenho dos alunos nas Provas
atividades Exercicios
Participacdo dos alunos Relatorios
Trabalhos
BIBLIOGRAFIA BASICA
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Estradas de Ferro BRINA, H. L 1a |Riode LTC 1979
Janeiro
Dispositivos i .
Semicondutores — ALMEIDA, - José  Luiz 122 | Sao Paulo Erica 2009
. Antunes de.
Tiristores
Utilizando Eletronica
com AO, SCR, TRIAC, |ALBUQUERQUE, = [ ) .
Rémulo Oliveira;| 22 |Sao Paulo Erica 2012
UJT, PUT, Cl 555, LDR, SEABRA, Antonio Carlos
LED, FET e IGBT ’
Eletronica Aplicada JUNIOR, Jair Urbanetz 12 | Curitiba Base Editora 2010
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
EI_ementos de Eletronica | CAPUANO F.G; IDOETA 407 | S50 Paulo Erica 2007
Digital V.
Circuitos digitais LOURENGO A. C; CRUZ 92 | Sao Paulo Erica 2007
E.Cetal.
Railway operation and PACHL, Joern 12 | Washington VTD.R?'I 2004
control Publishing
Eletrénica Gomes, Rodolfo R. - | Cariacica IFES 2007
Eletronica Industrial (4 |ARNOLD R.; BRANDT 12 |S30 Paulo EPU 1975
vol.) H.
Sinalizagao & SPERANDIO, C.S.C - |Cariacica  |IFES 2007

comunicacgao ferroviaria




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Fisica

Professor(es): Robson Leone Evangelista

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Compreender as leis fisicas para interpretar processos naturais ou tecnoldgicos inseridos
no contexto do eletromagnetismo.
Especificos

» Calcular a forga de interagao entre cargas isoladas ou entre objetos carregados, em fungao
da sua configuragéo;

 |dentificar fenbmenos eletrostaticos intencionais e acidentais do cotidiano;

» Representar graficamente campo elétrico e potencial elétrico, interpretando suas linhas de
forga e superficies equipotenciais;

» Compreender riscos bioldgicos de descargas elétricas e descrever para-raios, aterramen-
tos e blindagens;

» Associar campos magnéticos as correntes que os produziram;

» Prever o efeito de campos elétricos e magnéticos sobre cargas elétricas em movimento;

» Descrever a operagado de um eletroima de acordo com a configuragdo das bobinas e a in-
tensidade da corrente;

» Compreender a relagao fluxo magnético e campo elétrico na geragao de eletricidade;

» Associar a variagao da quantidade de movimentos de um objeto a forga aplicada sobre ele
e a duragao dessa acao;

 Utilizar o principio de conservacdo de quantidade de movimento em situagdes concretas;

* Relacionar forga peso, aceleragao gravitacional da Terra e os movimentos de corpos celes-
tes ou satélites artificiais com o principio universal de atragdo entre massas.

EMENTA

Eletrizacao; forga elétrica; campo elétrico; trabalho e potencial elétrico; capacitores. Campo
magnético; forca magnética; indugdo eletromagnética; corrente alternada; ondas
eletromagnéticas; fisica moderna; impulso; quantidade de movimento; colisdes e gravitagao.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Gravitag¢ao Universal

* Leis de Kepler
* Leida Gravitacdo Universal 8h
* Energia Potencial Gravitacional

Impulso e Quantidade de Movimento

* Impulso de uma forga
* Impulso de uma forga variavel

* Teorema do impulso 8h
* Conservagao da quantidade de movimento
* Choques

Eletrostatica

* Eletrizagdo

* Lei de Coulomb

* Campo elétrico

» Trabalho e potencial elétrico

12h

Eletromagnetismo

Campo magnético
Forca magnética 12h
Inducéo eletromagnética




Fisica Moderna

Nocoes de Fisica Quantica

* Radiacdo de corpo negro
Modelo quéntico para as radiagdes eletromagnéticas 10h
O atomo de Bohr
Efeito fotoelétrico
As interagdes fundamentais da natureza

Relatividade especial
* A contracao do espaco
* Addilatacéo do tempo
* Equivaléncia entre massa e energia

10h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e dialogadas abordando aspectos teéricos da disciplina

Demonstragdes praticas experimentais

Aulas de resolucao de exercicios

Atividades em grupos envolvendo estudos dirigidos, analise de textos cientificos e elaboracao e
apresentacao de experimentos

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostilas e livros

Anotagdes em sala de aula

Quadro branco

Projetor multimidia

Laboratérios de experimentos de fisica

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

Sera avaliado o desempenho dos alunos em Exercicios

conteudos de carater conceitual nas provas e testes, |Provas e testes

acrescidos da avaliacdo de conteudos de carater Trabalhos teéricos e experimentais

procedimental e atitudinal durante as apresentacdes
dos trabalhos tedricos e experimentais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Fisica 3 — Eletricidade,
Fisica Moderna, Analise| Newton, Helou e Gualter 22 |Sdo Paulo |Saraiva 2013
Dimensional.

Os fundamentos da
Fisica, Volume 3 -
Eletricidade, Introdugao|Ramalho, Nicolau e Toledo 92 |Sdo Paulo |Moderna 2007
a Fisica Moderna,
Analise Dimensional.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano

Fisica: contexto &
aplicagoes: ensino
meédio: volume 3

Beatriz Alvarenga el 4a

Antdnio Maximo Sao Paulo | Scipione 2011

Fisica:
Eletromagnetismo,
Fisica Moderna, volume
3

Alberto Gaspar 12 |Sao Paulo |Atica 2005




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Geografia

Professor(es): Hudson Covre Pereira

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Compreender a organizagado geopolitica e econdmica no mundo e no Brasil a partir da
analise da industrializagéo, da produgao de energia ede estudos demograficos.
Especificos

» Explicar a organizagdo da produgao industrial do mundo contemporéneo considerando seu
contexto historico e a importancia da industrializagdo na economia, no desenvolvimento de
tecnologias e na politica;

* Demostrar a organizacao do comércio internacional e dos principais blocos econdmicos re-
gionais;

» Correlacionar a industrializagédo brasileira e a importancia dos fatores internos e externos
ao processo;

* Reconhecer as mudangas relativamente recentes na politica econémica brasileira e sua
atual configuragao;

» Descrever a importancia social, econbmica e ambiental do setor energético, assim como a
organizagao da matriz energética;

» Relacionar as diferencas de dados populacionais brasileiros e mundiais;

* Destacar a relagdo entre a distribuicdo ou a concentracdo de renda e os indicadores soci-
ais comparando paises desenvolvidos com paises em desenvolvimento;

» Descrever o fendbmeno da urbanizagao com base em fatores socioecondmicos e espaciais;

» Diferenciar rede e hierarquia urbana e o processo de metropolizacdo no mundo e no Brasil;

* Reconhecer e enumerar as causas dos problemas sociais urbanos e propor possiveis solu-
¢Bes para questdes de segregacao socioespacial;

» Distinguir os diversos sistemas agricolas e a heterogeneidade das produ¢des nospaises e
regides do planeta;

* Interpretar as condigdes histdricas e o papel do Estado nas condi¢des fundiarias atuais.

EMENTA

Industrializagdo no Mundo e no Brasil, Comércio internacional, energia e meio ambiente,
populacéo, espaco urbano e rural

CONTEUDOS CARGA HORARIA

A geografia das industrias

* Importancia e classificacdo das industrias

» Distribuicdo das industrias e organizagéo da produgéao industrial
Paises pioneiros no processo de industrializagao

e Industrializagdo do Reino Unido

¢ Industrializagdo dos Estados Unidos da América
Paises de industrializagao tardia

¢ Industrializagdo da Alemanha

e Industrializagdo do Japao 15h
Paises de industrializagao planificada

¢ Industrializacdo da Unido Soviética / Russia

¢ Industrializacdo da China
Paises recentemente industrializados

e Industrializagdo na América Latina

e Industrializagdo dos Tigres Asiatico

« Industrializagdo da india

« Industrializagéo da Africa do Sul

Comércio internacional e principais blocos regionais 3h




e O comércio internacional: Organizagao e expansao
e Blocos Regionais: Tipos de blocos econémicos, organizagdo no
espaco mundial

Brasil, industrializacao e politica econémica
Origens da industrializagéo brasileira

e Crise do café e industrializagcéo
e O governo Vargas e a politica de “Substituicdo de importacdes”
e O governo Dutra e o Plano Salte 6h
¢ O retorno de Getulio e da politica nacionalista
e Juscelino Kubitschek e o Plano de Metas
o O governo Joao Goulart e a tentativa de reformas
o O periodo militar
A economia brasileira a partir de 1985
e O Plano Cruzado
e O Plano Collor
e A abertura comercial, a privatizacao e as concessdes de servicos 4h
e O Plano Real
e Estrutura e distribuicdo da industria brasileira, Desconcentracao da
atividade industrial
Energia e meio ambiente: a produgao mundial de energia
e Energia: evolucao historica e contexto atual
e Petréleo
e Carvao mineral e gas natural 6h
e Energia elétrica (Hidreletricidade, Termeletricidade, Energia
atbmica, Energia solar Energia edlica
e Biomassa
e Energia e meio ambiente
Populacao: caracteristicas e crescimento da populagao mundial
e A populagdo mundial
e Populagao, povo e etnia: conceitos basicos
e Crescimento populacional ou demografico (Teoria de Malthus,
Teoria Neomalthusiana, Teoria demografica reformista) 4h
¢ Indices de crescimento populacional
Os fluxos migratorios e a estrutura da populagao
¢ Movimentos populacionais
e Estrutura da populagéo (As atividades econdmicas, Distribuicdo da
renda, Crescimento econémico e desenvolvimento social)
A formaciéo e a diversidade cultural da populacao brasileira
e Indios, negros, brancos, amarelos e mesticos (A miscigenacdo da
populagao brasileira)
e Principais periodos e correntes migratérias
e Os principais movimentos internos e a emigragdo (Exodo rural e
migragao pendular, A emigragao) 4h
Aspectos demograficos e estrutura da populagao brasileira
e Crescimento vegetativo e transicdo demografica
e A estrutura da populagdo brasileira ( A mortalidade de jovens e
adultos, Desnutricdo e obesidade, A PEA e a distribuicdo de renda
no Brasil, O indice de Desenvolvimento Humano
Espacgo urbano e o processo de urbanizagao 8h

e O processo de urbanizagéo

e Os problemas sociais urbanos (Desigualdades e segregacao
socioespacial, Moradias precarias e Violéncia urbana)

e Redes e hierarquia urbanas

e As cidades na economia global




As cidades e a urbanizagao brasileira
¢ O que consideramos cidade?
Populacéo urbana e rural
A rede urbana brasileira
As regides metropolitanas brasileiras
Hierarquia e influéncia dos centros urbanos no Brasil
Plano Diretor e Estatuto da Cidade

Espaco rural e a produgao agropecuaria
e Os sistemas de produgao agricola (Agricultura familiar, Agricultura
empresarial)
A Revolugao Verde
A populagéo rural e o trabalhador agricola
A produgdo agropecuaria no mundo
Biotecnologia e alimentos transgénicos 10h
A agricultura organica
ropecuaria no brasil
A dupla face da modernizacao agricola
Desempenho da agricultura familiar e patronal (As relagdes de
trabalho na zona rural)
e O Estatuto da Terra e a reforma agraria
e Producao agropecuaria brasileira

Aa

o 0o (Q o o o o o

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas

Visita técnica / aulas de campo
Trabalhos em grupo

Aulas em laboratério
Seminarios

Debates

RECURSOS METODOLOGICOS

Livros

Anotagdes em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia

Internet
Videos
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
O conhecimento do aluno sera avaliado de forma | Provas escritas (discursivas e objetivas)
que possa demostrar o conhecimento dos Exercicios individuais e em grupos
conceitos, assim como a aplicagao dos mesmos Seminarios
em argumentagdes escritas ou oralizadas, de Debates
acordo com os instrumentos aplicados e Trabalhos escritos
pontuados de modo a somar 100 pontos ao final Relatorios
do ano. Arguicdes
BIBLIOGRAFIA BASICA
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Geografia Geral e do
Brasﬂ:’e.spago Eustaquio de; Sene, Joao S50 Paulo Scipione 2013
geografico e Carlos Moreira
globalizagdo - volume 2
Geografia Geral e do Eustaquio de Sene, Joao Sao Paulo Scipione 2013
Brasil: espaco Carlos Moreira




geografico e
globalizagao - volume 3

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Brasil: territorio e . , .
sociedade no inicio do Milton . Sa_ntos, Maria 152 Rio d_e Record 2011

X Laura Silveira Janeiro
século XXI,
Conhec]mento pratico: **Pericdico S50 Paulo Escala ' 2008
geografia Educacional
Decifrando a Terra \;\Illlson Teixeira (Org.) et 22 | Sao Paulo J. Olympio 2009
Dominios de natureza
no Brasil: . . . a ~ e
potencialidades Aziz Nacib Ab'Saber 72 | Sao Paulo Atelié Editorial |2012
paisagisticas
Educacgéo e crise do Rio de
trabalho: perspectivas | Gaudéncio Frigotto 9 Janeiro Vozes 2008
de final de século

Secretaria de
Estrada’ _de ferro do Sul Leandro do Carmo - Estado da
do Espirito Santo e a Quintzo Vitoria Cultura do 2010
interiorizacdo da capital .
Espirito Santo

Geografia: praticas Nelson Rego, Antonio
pedagogicas para o Carlos  Castrogiovanni, Porto Alegre |Artmed 2007
ensino médio Nestor André Kaercher
Geografia: uma
gﬁg:ggaMhé'ZEgr;ngde Ricardo Brunow Costa Vitoria IHGES 2006
século XVIII
Migrages: da perdada | 5\ \/51im 112 |Ss0 Paulo | Atual 2009
terra a exclusao social
Por uma outra
globalizaggo: do | prion Santos 162 |0 de Record 2008
pensamento unico a Janeiro
consciéncia universal
Saber local: ensaios em
antropologia Clifford Geertz 92 | Petropolis Vozes 2007
interpretativa
Transformacgoes
socioecondmicas do
Espirito Santo: uma Carlos Teixeira de Vitéria IHGES 2006

abordagem histérica e
de manifestagdes
recentes

Campos Junior




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Inglés

Professor(es): Flavia Bonella Ramos

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Construir um conjunto de conhecimentos sobre o funcionamento da linguagem e sobre os
sistemas linguisticos relevantes para a leitura de textos.
Especificos
» Aplicar em seu campo de trabalho ou estudos os conhecimentos adquiridos;
» Compreender valores e tragos culturais dos paises em que a lingua inglesa é falada;
» Utilizar, de forma eficaz, as estratégias basicas de leitura;
* Reconhecer e utilizar adequadamente as estruturas gramaticais da lingua inglesa;
* Reconhecer e empregar corretamente o vocabulario especifico da area.

EMENTA

Estruturas da lingua inglesa e desenvolvimento lexical para compreenséo e interpretacao de
textos. Estratégias de leitura.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
Referéncia textual 8h
Tempos verbais 4h
Modais 4h
Passiva 6h
Formas comparativas 8h
Marcadores textuais 8h
ING forms 8h
Habilidades de leitura 14h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e interativas
Analise e interpretagao de textos
Atividades em grupo

Exercicios sobre os conteudos

RECURSOS METODOLOGICOS

Material preparado pela professora regente
Quadro branco

Computador

Projetor multimidia

Textos trazidos pelos alunos




AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Identificar e compreender os itens gramaticais e

lexicais em textos

Empregar corretamente as estruturas linguisticas

em contextos especificos

Interpretar diferentes tipos de textos

Instrumentos

Provas
Trabalhos
Exercicios

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Inglés instrumental:
estratégias de leitura. MUNHOZ, R. Séo Paulo Textonovo 2004
Modulo Il
Password: English . .
dictionary for speakers |KERNERMAN, L. Sao Paulo Martins Martins 2010

Fontes
of Portuguese
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Gramatica pratica da
lingua inglesa: o inglés | TORRES, N. Sao Paulo Editora Saraiva |2007
descomplicado
Grammar in use: Cambridge
reference and practice |MURPHY, R. & 30 Cambridge Universitg 2009
for intermediate ALTMAN, R. Prose )
students of English
Novo Webster’s:
dicionario HOUAISS, A. e 8 |SaoPaulo  |Record 2011

universitario

CARDIM, |




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Lingua Portuguesa e Literatura Brasileira

Professor(es): Tatyana Rodrigues Barcelos

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral
* Dominar a norma culta da lingua portuguesa e fazer uso das linguagens, compreendendo-a
como lingua materna, geradora de significagao e integradora da organizagao do mundo e
da propria identidade.
Especificos
* Analisar a lingua e refletir sobre ela;
* Produzir textos, tanto orais quanto escritos, coerentes, coesos e adequados aos seus desti-
natarios, aos objetivos a que se propdem e aos assuntos tratados;
» Valorizar a leitura como fonte de informacao e via de acesso ao mundo literario; compreen-
der e fazer uso de informacgdes contidas no texto;
» Usar os conhecimentos adquiridos por meio da pratica de reflexdo sobre a lingua para ex-
pandirem as possibilidades de uso da linguagem e a capacidade de analise critica;
» Utilizar a linguagem como instrumento de aprendizagem, sabendo como proceder para ter
acesso, compreender e fazer uso de informagdes contidas nos textos.

EMENTA

Oragbes coordenadas e subordinadas. Concordancia verbal e nominal. Regéncia verbal e
nominal. Crase. Literatura: do Pré-Modernismo a Literatura contemporénea do século XXI —
Passando pela literatura africana do século XX e XXI. Géneros textuais: Carta de opinido e
dissertacdo argumentativa.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

Literatura
¢  Pré modernismo

* Vanguardas modernistas
* Primeira fase do modernismo 38h
» Segunda fase do modernismo - prosa
* Segunda fase do modernismo — poesia
» Literatura contemporaneal/ literatura africana
Gramatica

* Conjuncgoes integrantes — oragdes subordinadas substantivas
Conjuncgodes subordinadas — oragdes subordinadas adverbiais
Pronome relativo — oragdes subordinadas adjetivas
Conjungdes coordenadas — oragdes coordenadas
Concordancia verbal e nominal

Regéncia verbal e nominal

24h

Produgao de texto
* Coesao e coeréncia
* As conjungdes e a coesao
* Carta de opiniao
* Dissertagcdo argumentativa

28h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas dialogadas
Apresentacao de seminarios
Videos

Trabalhos em grupo
Exercicios




Pesquisas na biblioteca e Internet

RECURSOS METODOLOGICOS

Multimidia

Laboratério de informatica
Quadro branco

Filmes

Apostilas

Livros

Artigos cientificos

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Observacgao do desempenho dos alunos
Participacdo nas atividades
Desenvolvimento oral e escrito

Instrumentos
Avaliacdo escrita

Produgao de texto

Trabalho escrito e apresentagao de seminario

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano
Lingua, literatura e produgdo NICOLA, José 32 Scipione |2012
de texto
Nova Gramatica do CUNHA, Celso e CINTRA, 62 Nova 2010
Portugués Contemporaneo  |Luiz F. Lingley. Fronteira
Portugues, contexto, ABAURRE, Maria Luiza M.. | 1% |S&o Paulo |Modera |2008
interlocucao e sentido

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano
Moderna gramatica BECHARA, Evanildo 372 sarava  |2009
portuguesa
Gramatica da lingua NETO, Pasquale Cipro 32 Saraiva 2008
portuguesa
Historia Concisa da Literatura BOSI, Alfredo 4a Cultrix 2009

Brasileira




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Manutengao de Sistemas Metroferroviarios

Professor(es): Heiter Ewald

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 120 horas

OBJETIVOS

Geral

» Compreender os principais conceitos, técnicas e objetivos da manutengédo bem como esta
é estruturada e suas principais atividades dentro da area ferroviaria.
Especificos

» Relatar a importancia da manutencéo, sua missao, objetivos, resultados;

 Definir os termos especificos mais utilizados na manutengao;

» Diferenciar os principais tipos de manutencéo e suas caracteristicas;

» Relatar como a manutengao é organizada (geral e ferroviaria);

+ Identificar o como se da o planejamento, programacao e controle da manutengéo;

» Calcular e elaborar indicadores de manutencgao;

* |dentificar areas estratégicas para o trabalho da manutencgao;

» Especificar as principais atividades da manutengao incluindo as de inspecgao;

» Relatar como ocorrem os principais tipos de falhas bem como o tratamento que deve ser
dado a elas;

* Realizar analise de falhas em componentes ferroviarios;

» Descrever e empregar algumas ferramentas e equipamentos utilizados em manutengao;

* Indicar os principais ensaios nao destrutivos e as mais importantes técnicas preditivas utili-
zadas na manutengo;

+ lIdentificar as principais atividades de manutengéo na via permanente e no material rodan-
te.

EMENTA

Tipos de manutencdo; planejamento e controle da manutencédo; indicadores de manutencéo;
manutencao ferroviaria; ferramentas e equipamentos utilizados na manutencao; manutencao de
conjuntos mecanicos; ensaios ndo destrutivos e técnicas de manutencéo preditiva; anadlise de
falhas; manutencdo em material rodante e em via permanente.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
Evolugao da Manutencéo (historico) 3h
Conceitos da Manutencao 2h
Gestao Estratégica da Manutencao 3h
Tipos de Manutencao 5h
Planejamento e Organizacao da Manutencao 8h
indices de Manutencao 5h
Custos de Manutencgao 4h
Terceirizacao de Servigos na Manutengao 4h
Fator Humano na Manutencao 4h
Interfaces da Manutencao 4h
Organizagao da Manutengao Metroferroviaria 18h
Ferramentas e equipamentos utilizados na manutencao 5h
Manutengao de Conjuntos Mecanicos - Alinhamento e Balanceamento 5h
END e técnicas de manutencdo preditiva — ferrografia, analise de

vibragdes, termografia, ultrassom, particulas magnéticas, liquidos 20h
penetrantes




Analise de Falhas 10h

Manutengao de Material Rodante 10h

Manutencédo de Via Permanente 10h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas

Atividades praticas em laboratdrios
Visitas técnicas

Trabalhos em grupo

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostila e livros
Anotagdes em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia

Internet
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Participacao nas atividades propostas Provas
Assiduidade Exercicios individuais e em grupo
Desempenho nas avaliagdes Relatorios
Cumprimento de prazos nas atividades propostas |Apresentacao de trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Manutengao: fungéo Kardec, Alan; Rio de
estratégica Xavier, Julio  Aquino| 22 Janei Qualitymark 2002
Nascif aneiro
PCM: planejamento e VIAN_A, Herbert Ricardo qa Rio _ de Qualitymark 2002
controle da manutencao |Garcia Janeiro
Via Permanente Rio de
Aplicada - Guia Teodrico |STEFFLER, Fabio 1@ Janeiro LTC 2013
e Pratico
Railway .man.agement Profillidis, V. A. 32 |Inglaterra Ashgate 2006
and engineering
Manual Bgswo de o Ngbals, Rui José da 12 |S30 Paulo Oficina de 2014
Engenharia Ferroviaria |Silva Textos
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
~ . Xavier, Julio  Aquino .
Manutencgao orientada Nascif- qa Rio dle Qualitymark 2002
para resultados . . Janeiro
Dorigo, Luiz Carlos
A organizagéo, o . A
planejamento e o Branco Filho, Gil 1@ T;%Si?o ﬁ;/llscrl]glria 2008
controle da manutengéo
Indicadore~s e indices de Branco Filho, Gil qa Rio d_e Ciéncia 2006
manutengéo Janeiro Moderna
Dicionario de termos de
manutengao, . : a |Riode Ciéncia
confiabilidade e Gil Branco Filho. 1 Janeiro Moderna 2006

qualidade







CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Maquinas e Comandos Elétricos

Professor(es): Alfeu Scarpat Junior/Rodolfo Ribeiro Gomes

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 120 horas

OBJETIVOS

Geral

Entender os tipos de maquinas elétricas e seus acionamentos nas ferrovias.

Especificos

Identificar os tipos de transformadores e maquinas elétricas de corrente continua e alterna-
da e seus acionamentos;

Analisar e entender os esquemas elétricos de transformadores e maquinas de corrente
continua e alternada;

Efetuar ligagdes de transformadores e maquinas de corrente continua e alternada;
Diferenciar partes elétricas e mecanicas em maquinas de corrente continua e alternada;
Interpretar e projetar esquemas de comandos elétricos;

Executar servigos de instalagido e montagem de circuitos de comandos de motores elétri-
COS;

Identificar as caracteristicas e o funcionamento dos dispositivos de comando, sinalizagéo e
protecéao;

Elaborar procedimentos de testes de dispositivos de comando e protecgéo.

EMENTA

Conversao eletromecanica de energia, transformadores elétricos e maquinas de corrente
continua e alternada, contatores, dispositivos de protegcao e comandos.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Transformadores

Transformadores monofasicos
o Modelo do transformador ideal e real 15h
o Funcionamento a vazio e com carga
Transformadores trifasicos

Maquinas de corrente continua

Geradores CC

o Partes integrantes

Circuito elétrico

Curvas caracteristicas
Tipos de excitagao

Tenséo em fungao da carga
Reacéo de armadura

Motor CC

o Circuito elétrico

Tipos de ligagao

Relagéo velocidade x conjugado
Partida de motores

Reacéo de armadura

25h

o O O O O

o O O O

Maquinas de corrente alternada 20h

Geradores CA (Alternadores)

o Tipos

o Classificacado

o Funcionamento

Motores CA

o Campo girante

o Motores de indugéo trifasicos
o Esquemas de ligagao




o Conjugado
o Circuito equivalente
o Poténcia

Comandos elétricos
» Conceitos gerais sobre acionamentos elétricos industriais
o Contatores
= Constituicdo e funcionamento

o Diagramas de comandos elétricos
= Diagrama multifilar
= Diagrama de comando
= Diagrama de forga
o Transformadores para comandos
Sistema de partida de motores trifasicos
= Tipos de partida
Partida direta
Partida indireta
Partida por ligagao estrela-triangulo
Partida com Inversor de frequéncia e chave Soft Stater
Controle Logico Programavel (PLC)

= Emprego de dispositivos auxiliares de comando e protecao

55h

Sensores
* Sensores magnéticos
* Sensores indutivos
* Sensores capacitivos
» Sensores o6pticos
* Meétodos de ligagbes dos sensores

5h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas

Atividades praticas

Trabalhos individuais e em grupo
Visitas técnicas

RECURSOS METODOLOGICOS

Livros e apostilas

Anotagdes em sala de aula

Quadro branco

Projetor Multimidia

Laboratério de Acionamentos elétricos
Software de simulagao de comandos elétricos

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Observagdo do desempenho dos alunos nas Provas
atividades tedricas e praticas Exercicios
Trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periodico Autor Ed. Local

Editora

Ano

Acionamentos elétricos |FRANCHI, Claiton Moro 42 | Sao Paulo

Erica

2013

Maquinas elétricas e

i a
transformadores KOSOV, Irving L. 12 | Porto Alegre

Globo

1986

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local

Editora

Ano




Eletromagnetismo WOLSKI, Belmiro 12 | Curitiba Base Editora 2010
MACIEL, Ednilson
Maquinas Elétricas Soares; CORAIOLA,| 12 |Curitiba Base Editora 2010
José Alberto
Transformadores e MACIEL, Ednilson
- Soares; CORAIOLA,| 12 |Curitiba Base Editora 2010
Motores de Indugéao .
José Alberto
Manual de automagao | oy pAN Jose 1 Hermus 2002
por contatores
Amonamentgg LELUDAK, Jorge Assade | 12 |Curitiba Base Editora 2010
Eletromagnéticos
ControlaQorgs Logicos SANTQS, Winderson 12 | Curitiba Base Editora 2010
Programaveis (CLPs) Eugenio dos
Transformadores MARTIGNONI, Alfonso 12 |Porto Alegre |Globo 1971
Maquinas de corrente ) \pT|GNONI, Alfonso | 12 | Porto Alegre | Globo 1970
alternada
Maquinas de corrente ) \pT|GNONI, Alfonso | 12 | Porto Alegre | Globo 1971
continua
ngginas MELO.’ Vinicius - |Cariacica IFES 2007
Elétricas Secchin
Especificagao WLADIKA, Walmir Eros | 12 |Curitiba Base Editora 2010

Aplicagdo de Materiais




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Matematica

Professor(es): Adolpho Olimpio dos Santos Filho

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 90 horas

OBJETIVOS

Geral

» Resolver problemas envolvendo envolvendo juros simples, compostos, descontos, areas
de figuras planas, solidos geométricos, modelos matematicos e fungdes polinomiais.
Especificos

» Perceber que calculos envolvendo juros simples, compostos e descontos, sdo situagdes
corriqueiras no mercado financeiro;

* |dentificar as diferentes figuras geométricas planas e os modelos matematicos referentes
as mesmas;

* Perceber a geometria espacial como a matematica do objeto;

+ Identificar os solidos geométricos e relaciona-los com seus modelos matematicos;

» Perceber que os modelos matematicos servem para discutir situagdes reais no presente e
fazer inferéncia para o futuro;

+ Identificar o elo entre algebra e geometria com o estudo da geometria analitica;

* Perceber que tais conhecimentos nos ajudam a explicar o mundo real,

* |dentificar uma fungao polinomial bem como sua aplicagéo;

» Perceber que os modelos matematicos sao utilizados para minimizar problemas, resolver
problemas e prever situagdes problemas;

» Calcular juros simples, composto e descontos;

* Interpretar contas de agua e de luz;

» Conhecer a respeito de: Leasing, Factoring, Previdéncia Social e Privada, Sites de com-
pras coletivas e o bom uso dos cartdes de crédito;

» Utilizar modelos matematicos para calculo de areas, perimetros e elementos das figuras
planas;

» Estudar os sélidos geométricos e identificar seus modelos matematicos, aplicando-os;

» Estabelecer relagdes entre os elementos dos diversos sélidos geométricos;

* Resolver problemas envolvendo sélidos geométricos relacionando-os;

* |dentificar os modelos matematicos utilizados para inferéncias, aplicando-os a situacgoes re-
ais;

» Estabelecer a relagédo entre a algebra e a geometria, explicando-a;

» Estudar o ponto, a reta, a circunferéncia e as conicas, e identificar seus modelos matemati-
cos, aplicando-os;

* Resolver problemas envolvendo fungdes polinomiais.

EMENTA

Matematica financeira; estatistica; geometria espacial; geometria analitica; niumeros complexos e
polinbmios.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Matematica Financeira
* Razdes e proporg¢des
* Porcentagem
* Juros simples
* Juros compostos
* Desconto

11h

Geometria Plana
+ Semelhanca de triangulos 12h
» Areas de superficies planas

Geometria Espacial 35h
* Revisao de areas de figuras planas




Poliedros
Prisma
Piramide
Cilindro
Cone
Esfera

Geometria Analitica
« O Ponto
« AReta 20h
* A Circunferéncia
» As Conicas

Polinbmios
* Fungao monomial
* Funcgao polinomial 12h
* Operagdes com polinémios
* Métodos para dividir polinémios

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Analise e interpretacao de textos
Atividades em grupo

Estudos de caso

Exercicios sobre os conteudos
Levantamento de casos

Aulas expositivas e interativas

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostilas e livros
Anotacgdes em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia

Internet

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Observacgao do desempenho dos alunos Provas escritas (objetivas e
Andlise da interacdo durante as aulas discursivas)
Reflexao a respeito das avaliagbes ministradas Apresentacao de trabalhos
Acompanhamento do aprendizado nos Listas de exercicios

atendimentos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora | Ano
Matematica: contexto e aplicagdes |DANTE, L. R. S3ao Paulo |Atica 2000
Matematica 3 PAIVA, Manuel R. 22 |Sao Paulo |Moderna |2010

- o IEZZI, G; DOLCE, O.| ., ~
Matematica 2° grau TEIXEIRA, J.C. et al 52 |Sao Paulo |Atual 2010
Matematica: Colecdo Fundamentos ~
da Matematica (vol. 1, 2, 3 e 4) IEZZI, G. S30 Paulo |Atual 2010
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora | Ano

Matematica para o MARCONDES, S30 Paulo | Atica 1998

ensino médio GENTIL; SERGIO




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Quimica

Professor(es): Andreia do Rozario e Roberta Chechetto Salles

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interacao individual e coletiva do ser humano
com o ambiente.
Especificos

Definir quimica organica diferenciando-a de outros ramos da quimica;

Compreender as propriedades gerais dos compostos organicos;

Definir e diferenciar as fun¢des organicas;

Aplicar as nomenclaturas, da IUPAC e usual, nos compostos organicos;

Compreender a relagao entre as propriedades fisicas e a estrutura dos compostos organi-
Cos;

» Compreender e diferenciar as formas isoméricas;

* Reconhecer e aplicar as reagdes nos compostos organicos e seus mecanismos.

EMENTA

Introdugdo a Quimica organica. Hidrocarbonetos. Fungdes oxigenadas. Fungdes nitrogenadas e
Haletos. Isomeria. Reagdes organicas. Polimeros.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
Introducgao a quimica organica
* Historia 5h
» Classificagdo do carbono e das cadeias carbbnicas
Hidrocarbonetos
* Nomenclatura dos diferentes tipos de hidrocarbonetos. 10h
* Propriedades fisicas
Fungodes oxigenadas
+ Alcool e fenol
* Aldeido
* Cetona
+ Acido carboxilico e sal de acido
« Eter 10h
+ Ester (reacdo de esterificacéo)

Propriedades fisicas

Funcgdes nitrogendas e haletos

«  Amina

* Amida

* Haleto organico

¢ Haleto de acila

* OQOutras fungdes: nitrilas, nitrocompostos, &acido sulfbnico, 5h

organometalicos, tiocompostos.
* Propriedades fisicas

Isomeria
* |someria plana

. . . - 10h
* |someria espacial: geométria e optica

Reagodes orgéanicas
* Reacgdes de substituicdo: alcanos e aromaticos
* Reacgdes de adicao 16h
* Reagdes de eliminagéo
Reacobes de oxidacao




Reagbes de saponificagdo (mecanismos de limpeza)

Polimeros
¢ Polimeros naturais
¢ Polimeros sintéticos
* Aplicagao

4h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas
Aulas praticas
Videos didaticos

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco
Projetor multimidia
Livros didaticos

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
Observagdo do desempenho individual, verificando se

o aluno: adequou, realizou e corrigiu as atividades
solicitadas, de acordo com as habilidades previstas.

Instrumentos

Avaliaces individuais

Lista de exercicios

Trabalhos individual e em grupo

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Quimica 3 Martha Reis 12 |Sao Paulo |Atica 2014
Quimica 3 Usberco Salvador | 142 |S&o Paulo |Saraiva 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Qu_l'njica na  abordagem  do Tito e Canto 3% |Sao Paulo |Moderna 2007
cotidiano vol.3
Quimica geral vol.3 Ricardo Feltre 62 |Sao Paulo |Moderna 2004
Curso de quimica vol.3 Antbnio Sardella S&o Paulo |Atica 2000




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Seguranca, Meio Ambiente e Saude

Professor(es): Edson Pimentel Pereira

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Desenvolver a mentalidade prevencionista através da identificacdo de possiveis riscos a
seguranga e saude do trabalhador existentes nas diversas atividades profissionais.
Especificos

* Realizar avaliagédo qualitativa dos riscos ambientais;

+ Identificar e propor medidas preventivas;

» Classificar os acidentes de trabalho;

» Empregar procedimentos técnicos que evitem patologias geradas por agentes ambientais.

» Empregar métodos e técnicas de combate a incéndio;

» Apresentar métodos e técnicas de primeiros socorros;

* |dentificar os aspectos de seguranga na operag¢ao e manutencao de ferrovias;

» Relatar para os trabalhadores os efeitos resultantes da exposigéo a agentes agressivos;

» Colaborar com outros programas da organizagdo que visem a promogao e prevengao da
saude dos trabalhadores.

EMENTA

Histérico de seguranca do trabalho e saude ocupacional; conceitos fundamentais relacionados a
seguranca e saude do trabalhador; Normas Regulamentadoras; Riscos ambientais; Avaliar
aspectos de seguranga na operagao e manutengdo de ferrovias. Prevengédo e combate a
incéndio; Nocbes de primeiros socorros; Nogdes de Legislacdo Ambiental; Avaliar aspectos
voltados ao meio ambiente na operacédo e manutengao de ferrovias.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Histoérico de seguranga do trabalho e satde ocupacional 2h

Conceitos fundamentais
+ Conceito legal
* Conceito prevencionista
* Classificagdo dos acidentes do trabalho

» Causas e consequéncias dos acidentes do trabalho 6h
* Beneficios da prevencio de acidentes
* Elementos basicos de um acidente
* Analise estatistica de acidentes de trabalho
Normas regulamentadoras 10 h

* NRO1aNR36

Riscos ambientais
» Riscos fisicos
* Riscos quimicos
* Riscos biologicos 8h
* Riscos ergondmicos
* Riscos de acidentes
¢« Medidas de controle

Analise de riscos
* Risco no transporte de cargas perigosas
* Analise de riscos presentes na operagao de ferrovias 6 h
* Andlise de riscos presentes na manutengdo de vias e veiculos
ferroviarios

Noc¢oes de prevencao e combate a incéndio 10h
* Classificagdo dos materiais combustiveis




Formas de combustao e propagac¢ao
Classificagao dos incéndios
Métodos de extingao

Agentes extintores

Produtos inflamaveis

Nogdes de primeiros socorros
* Autoprotecéo

Exame da vitima

Nivel de consciéncia

Decisoes criticas e de transporte
Procedimentos em pacientes instaveis
Amputacdes traumaticas

Lesdes parcialmente exteriorizadas
LesBes oculares

Hemorragias

Choque

Ataque de animais peconhentos

Avaliacdo das vias aéreas com estabilizag&o cervical

6h

Meio ambiente

* Ambientes naturais: agua, ar e solo
Poluicao dos recursos hidricos
Poluigédo do solo
Poluigao do ar
Controle da poluigao da agua, ar e solo
Noc¢des basicas sobre legislagdo ambiental

Noc¢des basicas sobre licenciamento ambiental

10 h

Sistema de Gestao

2h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas
Trabalhos individuais
Trabalhos em grupo

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostila e livros
Anotagdes em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
Observagdo do desempenho dos alunos nas

atividades
Participacdo dos alunos

Instrumentos

Provas
Exercicios
Trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor

Ed. Local Editora

Ano

Normas

Ministério do Trabalho e
Regulamentadoras

do Emprego

http://portal.mte.gov.br/
legislacao/normas-
regulamentadoras-1.htm

2015

SEGURANCA e
medicina do trabalho:
Lei n° 6.514, de 22 de|
dezembro de 1977

722 | Sao Paulo Atlas

2012

Manual de prevencao e|CAMILLO JUNIOR, Abel

12 | Sao Paulo SENAC

1998




combate a incéndios

Batista

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Curso basico de
segurancga e higiene SALIBA, Tuffi Messias 28 |Sao Paulo LTR 2008
ocupacional
Segurgnga do_ trabalho BARB_OSA FILHO, 42 | S50 Paulo Atlas 2008
e gestdo ambiental Antonio Nunes
Elementos do Sistema
de Gestao de Rio de Giovanni
Seguranca, Meio ARAUJO, G. M. 12 Janei M Araui 2004
Ambients & Satde aneiro oraes Araujo
Ocupacional — SMS
Normas do Corpo de http://www.cb.es.gov.br/
Bombeiros do Espirito conteudo/atividadestecnicas/ |2015
Santo normastecnicas/default.aspx
E:ggﬂg;g‘a: projetoe 1y pA tiro 22 |Sao Paulo  |Edgard Bliicher |2005
Ergonomia prética ROV EESTER B A | 2 [SE0Paulo | Edgard Bliicher | 2004
Legislacéo de
seguranca e saude )
ocupacional: Normas ARAUJO, Giovanni 0a Rio de GVC 2013
Regulamentadoras do  |Moraes de Janeiro
Ministério do Trabalho e
Emprego
Manual de Teoria,
Técnica e Espirito
Maneabilidade de FERRARI junior, Benicio | 12 SaFr)1to CBM-ES 2004
Combate a Incéndio
Urbano
Manual de prevencao e | ge s orjando 12 |SsoPaulo  |CB-SP 1982
combate a incéndios.
g)l?zrgg?rsal;)’;cl):llsmonals Pedrotti, Irineu Antdnio 28 |Sao Paulo LEUD 1988
:En:goedrlljr?:rci)aaAmbiental BRAGA, B. (org). 12 |Sao Paulo Prentice Hal 2002
Patologia do trabalho MENDES, René 12 |Séo Paulo Atheneu 2003

. SALIBA, Tuffi Messias;
Higiene do trabalho € | \\ARAL, Lénio SéMio; | o | cx
programa de prevengao CORREA. Marcia 32 | Séao Paulo LTR 2002
de riscos ambientais L
Angelim C.
nsalubricade © SALIBA, Tuffi Messias;
P Lo CORREA, Marcia 32 | Sao0 Paulo LTR 1997
aspectos técnicos e .
" Angelim Chaves.

praticos
Manual pratico de
avaliagéo e controle do |SALIBA, Tuffi Messias 3% |S&o Paulo LTR 2001

ruido: PPRA




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO ME-
DIO

Unidade Curricular: Sociologia

Professor(es): Andreza Alves Ferreira

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Apresentar e discutir as principais ideias acerca dos conceitos de estrutura e estratificagao,
tomados como imprescindiveis para a compreensao das desigualdades sociais. E Possibili-
tar, por meio da compreensao de conceitos relativos ao trabalho e sociedade de classes,
que o estudante estabeleca relagao entre a forma de organizagao do mundo do trabalho e
0s aspectos politicos e sociais de determinado contexto. Apresentar e discutir os temas Po-
der, Politica e Estado, buscando refletir sobre a influéncia desses fendbmenos sociais no co-
tidiano e a sua importancia para a organizagéo da sociedade.

Especificos

» Entender que o mundo do trabalho, como produto da construgdo humana, constitui-se de
fenbmenos mutaveis, suscetiveis a interferéncia de diferentes atores politicos e sociais;

* Avaliar a importancia das transformagdes no mundo do trabalho e seus impactos nos tra-
balhadores, nos sentidos do trabalho e na organizagéo social;

» Compreender as caracteristica fundamentais das distintas formas de estratificacdo e desi-
gualdades sociais;

» Avaliar a dindmica das mudancas e permanéncias da desigualdade social no Brasil,

» Conhecer as possibilidades do mercado de trabalho em contextos local, regional, nacional
e global com o fim de posicionar-se neste mercado.

« Abordar a ideia de democracia associada a tematica da cidadania e dos direitos humanos;

» Compreender a relagao entre o uso do poder, a acao politica e a instituicdo Estado;

* Analisar o pensamento dos classicos quanto ao conceito de Estado e sua aplicabilidade no
contexto atual: Maquiavel, Hobbes, Locke e Rousseau;

» Compreender o conceito de democracia em diferentes periodos e contextos;

» Levantar informagbes sobre a condicao democratica do Brasil;

» Entender as dimensbes da cidadania: social, politica e civil;

* Identificar os espacos de participacao politica do cidadao;

* Os movimentos sociais contemporaneos e suas implicagdes na conjuntura sociopolitica
brasileira;

EMENTA

As nogoes de trabalho e suas representacdes ao longo do tempo. Trabalho a partir dos classicos
da Sociologia — aplicabilidade dos conceitos (Producdo, Meios de produgao, Relagbes sociais de
producado, Divisdo social do trabalho, Classes sociais, Mais-valia, Alienacdo do trabalho,
Solidariedade, Fordismo/taylorismo e toyotismo, flexibilizacdo da producdo, Terceirizagdo e
privatizagdo) na contemporaneidade. Dilemas atuais do mundo do trabalho. Estrutura e
estratificacdo social. A sociedade capitalista e as classes sociais. As desigualdades sociais no
Brasil. A relagdo entre poder, politica e estado. Discursos do pensamento politico classico.
Politica e estado no Brasil. Democracia e participagdo politica. Direitos e cidadania. Direitos e
cidadania no Brasil. Os movimentos sociais. Os movimentos sociais no Brasil.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Trabalho e Sociedade 20h
» O trabalho nas diferentes sociedades
o QO trabalho como valor indispensavel para aproducdo dos meios
necessarios a sobrevivéncia dos seres humano
o As construg¢des sociais de valor relacionados ao trabalho, e sua
utilizagdo como instrumento de classificagdo das pessoas em
uma sociedade
* O trabalho na sociedade moderna capitalista e abordagem classica




da sociologia
o Relagdes entre a estrutura sociale as relagdes sociais de produ-
céo
o A concepgao de Marx da divisdo social com base na posi¢cao
ocupada pelos individuos no processo produtivo
A mais-valia como mecanismo de exploragéo do trabalho
A teoria de Weber sobre a relacao do surgimento do capitalismo
e a Reforma Protestante
A teoria de Durkheim sobre a divisédo do trabalho como forma
de coesao social
* As transformagdes no mundo do trabalho
o A crise do fordismo e o surgimento do Toyotismo, carcterizado
pela flexibilizagdo do modo de producgéao
o O cenario atual do mercado de trabalho: terceirizagbes, precari-
zacgao do trabalho, informalizagdo e desemprego estrutural
o Sindicalismo
o Economia solidaria
* A questao do trabalho no Brasil

o

(@]

@]

A estrutura social e as desigualdades
* A desigualdade social como parte da estrutura das sociedades e
sua construcao social e histérica em diferentes periodos
A estratificacdo social como forma pela qual as sociedades estabe-
lecem seus critérios de hierarquia e, quando existirem, os critérios e
possibilidades de mobilidade social 10h
* A desigualdade social e a pobreza no Brasil, principais causas e
consequéncias
* As diferentes formas de desigualdade social: socioeconémica, raci-
al, de género, geracional, regional
* As desigualdades de género e raga no mundo do trabalho

Poder, Politica e Estado

* Como surgiu o Estado Moderno
o O Estado Absolutista
o O Estado Liberal
o Os Estados Nacionais no século XX
o O chamado Estado Neoliberal

* O poder e o Estado
o As teorias sociologicas classicas sobre o Estado

° D . - . » 20h
emocracia, representacao e partidos politicos
o A sociedade disciplinar e a sociedade de controle
* Poder, Politica e Estado no Brasil
o O Estado até o fim do século XX
o QO Estado republicano
* A Democracia no Brasil
o Democracia e representagao politica
o Qs partidos politicos no Brasil
Direitos, cidadania e movimentos sociais
* Direitos e cidadania
* Os movimentos sociais 10h

* Direitos e cidadania no Brasil
*  Os movimentos sociais no Brasil
* As desigualdades de género e raga no mundo do trabalho

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva

Leitura e discusséao de textos filoséficos e diversos (literarios, artigos de jornal, revistas, etc.)
Discusséao de temas relacionados aos conteudos

Ouvir — Dialogar — Escrever — Ler — Refletir

Aula debatida e refletida em grupo




Seminarios ou trabalhos de producao de exposicao

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco
Projetor multimidia

Radio
Video

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos

Considerar-se-a o dominio do conteudo e compreensao
do mesmo, capacidade de reflexdo sobre o tema e arti-

culacdo com a vida tedrica e pratica, articulagao coeren-
te dos temas, envolvimento e coeréncia e reflexdo sobre

Atividades em sala
Atividades extraclasse
Avaliagdo bimestral
Trabalhos de pesquisa

os temas. Participagao
BIBLIOGRAFIA BASICA
Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora | Ano
Introdugao a Ciéncia da | shg1A  Cristina S3o Paulo |Moderna | 2005
Sociedade
Introdugéo & Sociologia |OLIVEIRA, Pérsio Santos de. | 252 |Sao Paulo |Atica 2004
Sociologia em Movimento | SILVA, Afranio et.al. 12 |Séo Paulo |Moderna 2013
Sociologia para 0 Ensino | ropaz1, Nelson Dacio 22 |Sao Paulo |Sarava  |2010
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora | Ano
O que é Trabalho? ALBORNOZ, Suzana 62 |Sao Paulo |Brasiliense |2008
A jornada: “a gente da
gracas a Deus quando
chega a hora de sair”. In.
O modo de vida dos |BORSOI, Izabel Cristina F. 12 |Fortaleza |UFC 2005
novos operarios: quando
purgatorio se torna parai-
SO
Na pele de um dalit BOULET, Marc ga |RiodeJa-|Bertrand |, ;5
neiro Brasil
Juventude e agio sindical | CAMPOS. Anderson Riode Ja- Iletrae |,
neiro Imagem
A saude e os processos
de trabalho no capitalis- ]
mo: reflexdes na interface |[MERLO, Alvaro  Roberto Porto Ale-
da psicodinamica do tra- |Crespo Melo; LAPIS, Naira re Scielo 2007
balho e da sociologia do |Lima. 9
trabalho. Psicologia & So-
ciedade, vol. 19
Da producéo ao consu- oo
mo: impactos socioambi- ORTIGOZA, Silvia; CORTEZ, 12 |Sao Paulo |UNESP 2009
: Ana T., (Orgs).
entais no espaco urbano
Atlas da nova estratifica-
¢ao social no Brasil: pro- |POCHMANN, Marcio. AMO- 32 [S30 Paulo |Cortez 2009

prietarios: concentracdo e
continuidade

RIM, Ricardo (Orgs.)




A corrosao do carater. As
consequéncias pessoais
do trabalho no novo capi-
talismo

SENNET, Richard

Rio de ja-
neiro

Record

2000




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Veiculos Metroferroviarios

Professor(es): Jeovane Castro dos Santos

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 120 horas

OBJETIVOS

Geral

» Compreender os principais componentes e principio de funcionamento dos materiais
rodantes suas principais atividades dentro da area ferroviaria.
Especificos
Reconhecer os componentes mecanicos e pneumaticos dos vagodes ferroviarios;
Reconhecer os componentes elétricos e mecanico das locomotivas;
Identificar os principais modos de falhas dos componentes ferroviarios;
Reconhecer os tipos de motores de combustéo interna;
Identificar as principais pegas e componentes dos motores e suas fungodes;
Identificar pequenos defeitos e realizar as devidas corregoes;
Reconhecer os tipos de lubrificantes;
Realizar ensaios nos lubrificantes e interpretar os resultados;
» Realizar ou supervisionar lubrificagdes.

EMENTA

Histéria da evolucao das locomotivas; Componentes constituintes do material rodante (mecanico
e elétrico); Motor de combustao interna (Diesel); Identificagéo e classificagdo dos vagoes;
Conceitos de dinamica ferroviaria; Oficina de vagdes; manutengéo de vagoes. Lubrificagao;
caracteristicas fisico-quimicas; Aditivos; Normas internacionais.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
Evolugao das locomotivas (histérico) 8h
Componentes mecanicos das locomotivas 12h
Motor de combustao interna (diesel) 14h
Classificagao, identificagao dos vagoes 8h
Componentes mecanicos dos vagobes 12h
Componentes elétricos das locomotivas 12h
Freio ferroviario (mecéanico e elétrico) 10h
Dinémica ferroviaria 12h
Oficina de vagodes 10h
Manutengao de vagobes 10h
Lubrificagao 12h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas

Atividades praticas em laboratdrios
Visitas técnicas

Trabalhos em grupo.

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostila e livros
Anotagdes em sala de aula
Quadro branco

Projetor Multimidia

Internet




AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Participacdo nas atividades propostas

Assiduidade

Desempenho nas avaliacbes
Cumprimento de prazos nas atividades propostas

Instrumentos
Provas

Exercicios individuais e em grupo

Relatorios
Apresentacao de trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Estrada de Ferro Brina, H. Lapertosa Rio de LTC 1982
Janeiro
Engenharia Elétrica g, 0 o 1a |Riode LTC 2013
Ferroviaria e Metroviaria Janeiro
Via Permanente Rio de
Aplicada - Guia Tedrico |STEFFLER, Fabio 12 . LTC 2013
o Janeiro
e Pratico
Railway .manggement Profillidis, V. A. 32 |Inglaterra Ashgate 2006
and engineering
Manual Bgsmo de o Ngbals, Rui José da 12 |S30 Paulo Oficina de 2014
Engenharia Ferroviaria |Silva Textos
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Lubrificantes e Carreteiro, Ronald Pinto; - n
lubrificagcéo Moura, Carlos R. Santos Sao Paulo Interciéncia 2006
Mecanica Diesel —
Caminhdes, Pick-ups, Rache A.M., Marco Sao Paulo Hemus 2004

Barcos




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Custos

Professor(es): Idalia Antunes Cangussu Rezende

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Conhecer a fundamentagao basica na analise gerencial de custos e finangas aplicados no

ambiente ferroviario.
Especificos

» Desenvolver analises da estrutura de formacgao e de gestao de custos;

» Calcular os custos dos produtos e/ou servigcos nas ferrovias;

» Mensurar o desempenho operacional das ferrovias por meio de indicadores;

* |dentificar modelos eficazes que visem a maximizagao de riqueza, minimizagao de custos e

» despesas de acordo com os diversos métodos e principios de custeio e indicadores de de-
sempenho;

* |dentificar os custos como instrumento de controle e apoio ao processo decisorio das ferro-
vias que buscam diferencial de competitividade, continuidade e sobrevivéncia no mundo in-
ternacionalizado e moderno.

EMENTA

A contabilidade de custos, a financeira e a gerencial. Terminologias, classificagcdes e
nomenclaturas. Critérios de rateio e esquema basico de departamentalizacdo. Orgamento,
planejamento e controle. Avaliagdo de desempenho.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Introducao a contabilidade de custos
» Da contabilidade financeira a de custos 10h
» Da contabilidade de custos a contabilidade gerencial

Terminologia contabil basica
* Terminologia em custos industriais 10h

Classificagoes de custos
» Classificagéo dos custos em diretos e indiretos 10h
* OQutra classificagao dos custos: fixos e variaveis

Critérios de rateio
« Analise dos critérios de rateio - custos comuns
* Rateio dos custos dos departamentos 10h
* Influéncia dos custos fixos e dos custos variaveis
* Importancia da consisténcia nos critérios

Departamentalizagao
* Por que departamentalizar?
* Que é departamento e como se classifica
» Departamento e centro de custos 10h
* Custos dos departamentos de servigos
» Esquema completo da contabilidade de custos
» Sintese do esquema basico completo

Avaliagao de desempenho
* Planejamento estratégico: orcamentos, planejamento e controle
* Consideragbes iniciais: indicadores financeiros, nao financeiros e
ferroviarios 10h
* Indicadores econdmico-financeiros
* EVA - Economic Value Added (Valor Econdmico Agregado)




ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva
Atividades em grupo
Trabalhos individuais

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostilas e livros
Anotagdes em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia

Internet
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Observacao do desempenho dos alunos Provas
Participacdo dos alunos Trabalhos
Exercicios

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
QL:];I;? gp?lzggggacl) CeI?n (B;SSZTIA’ Antonio Porto Alegre |Bookman 2002
empresas modernas
Contabilidade de custos I\EAIQEIINS’ 92 |Séao Paulo Atlas 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Custon ancfanerte, |09 | o [saorao Atss |20
Fundamentos de SANTOS, Jose 12 |S30 Paulo Atlas 2006

contabilidade de custos |Luiz dos; et al




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Espanhol

Professor(es): Edna dos Reis

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Desenvolver a comunicagao escrita e a expressao oral em espanhol, de modo a identificar
a estrutura e as caracteristicas da lingua.
Especificos

+ Identificar aspectos da cultura dos povos de lingua espanhola;

* Reconhecer expressodes idiomaticas em lingua espanhola;

* Analisar os recursos expressivos da linguagem verbal (oral e escrita) em lingua espanhola

* |dentificar as técnicas de producao de texto;

* Interpretar e utilizar corretamente as estruturas gramaticais;

 Estruturar frases com coeréncia gramatical;

» Aplicar corretamente termos e expressdes da lingua espanhola em situagdes do cotidiano;

» Utilizar o idioma estrangeiro na comunicagéo;

* Ler e interpretar textos em lingua espanhola;

e Elaborar textos;

» Utilizar mecanismos de coeséo na producao oral e/ou escrita;

« Utilizar as variantes linguisticas da lingua espanhola;

» Escolher o registro adequado a situagédo na qual se processa a comunicagao e o vocabulo
que melhor reflita a ideia pretendida;

+ Ultilizar tecnologias informatizadas de apoio no estudo da lingua espanhola.

EMENTA

Estudo da lingua espanhola em textos publicitarios, informativos, técnicos e literarios. Gramatica
da lingua espanhola: artigos adjetivos, pronomes possesivos e demonstrativos,preposicoes,
advérbios, substantivos, verbos regulares nos tempos presente, pretérito e futuro. Expressoes
idiomaticas. Producao de textos orais e escritos.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

* Saudagbes, tempos verbais do Indicativo, futuro, subjuntivo, datas,
numeros, horas, advérbios

* Trabalho de interpretacao e analise de texto

* Soletrar, perguntar como se escreve uma palavra e sua 10h
pronunciagao, pedir para que se fale de um modo especifico,
informar dados pessoais em entrevista

* Objetos diretos e indiretos, usos e peculiaridades

» Trabalho de interpretacéo e analise de texto
* Discussao em espanhol sobre um texto

- . ~ 10h
* Apresentagdes, dar informagdes relevantes
* Questbes de nacionalidades
» Descricao de pessoas, suas caracteristicas, virtudes, etc.
* Trabalho de interpretacao e analise de textos 10h

* Relato de atividades correntes e esporadicas
* Perguntas sobre diversos topicos

* Trabalhar a descricdo de roupas, adornos, caracteristicas
profissionais, etc. 10h
* Convites, aceitacao, dialogo, etc. Estudo de textos afins.

+ Dialogos e formas de comunicagéao: telefénica, via internet, etc.
* Vocabulario préprio 10h
* Discussao sobre 0 uso destes meios de comunicagéo




* Estudo de textos afins
* Analise sintaxo-morfoldgica

» Dialogos referentes ao emprego do tempo, horario pessoal,
agenda, etc

Vocabulario proprio

Marcar encontros 10h
Textos afins

Analise sintaxo-morfolégica

Localizagao de eventos na linha temporal

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas dialogadas
Apresentacao de seminarios
Videos

Trabalhos em grupo

Exercicios

Pesquisas na biblioteca e Internet

RECURSOS METODOLOGICOS

Projetor multimidia

Laboratorio de informatica
Quadro branco

Filmes

Apostilas, livros, artigos cientificos

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

Observacgao do desempenho dos alunos Avaliacao escrita

Participacdo nas atividades Trabalho escrito

Desenvolvimento oral e escrito Apresentacdo de seminario
Produgéao de texto

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Gramatica de espanol
paso a paso: com Adrian Fanijul, (org.) Sao Paulo Moderna 2005
ejercicios

'.
Valel: espanhol para | 5| e A - NARI M. 32 |Sao Paulo  |Moderna 1998
brasilenos

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Gramatica didactica del | roppeao | 6. Madrid Edicion ES SM | 2002
espafiol
El espanol por Sociedad

P P BELTRAN, B. A Madrid General de 2005
profesiones . .

Libreria

Espanol + facil para BRASIL, Larousse 12 | Sao Paulo Larousse 2009

falar

Diccionario Collins.
Espanol/Portugues, Editora Siciliano Sao Paulo Siciliano 1998
Portugues/Espafiol




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: LIBRAS Lingua Brasileira de Sinais

Professor(es): Lucineia Silva Schultes Marchese

Periodo Letivo: 1° ano Carga Horaria: 60 horas
OBJETIVOS
Geral

+ Habilitar os alunos no uso da Lingua Brasileira de Sinais.
Especificos

» Discutir o processo histérico-educacional do individuo surdo;

* Analisar os aspectos legais que respaldam o individuo surdo quanto aos seus direitos
linguisticos e educacionais no Brasil,

* Analisar a origem da lingua de Sinais e sua importancia na constituicdo da identidade e
cultura do individuo surdo;

* Ensinar e praticar a Lingua Brasileira de Sinais.

EMENTA

Processo histdérico-educacional do individuo surdo. Os aspectos legais que respaldam o
individuo surdo quanto aos seus direitos linguisticos e educacionais no Brasil. O sujeito surdo,
sua identidade e cultura. A origem da lingua de Sinais e sua importancia na constituigdo do
individuo surdo. Conceitos basicos da Lingua Brasileira de Sinais-LIBRAS.

CONTEUDOS CARGA HORARIA

Teoria
» Histérico da educacgéao do surdo
* O sujeito surdo e suas caracteristicas: identidade e cultura

* Um histdrico da Lingua Brasileira de Sinais e sua importancia na 10n
educagao do surdo

* ALei10.436 e o Decreto n° 5.626

Pratica

» Alfabeto manual ou datiloldgico

* Soletragao ritmica: parametros da LIBRAS

* Apresentagéo pessoal, cumprimento, adveérbio de tempo e
condigdes climaticas, calendario, atividades de vida diaria;

* Pronomes pessoais, demonstrativos, possessivos, interrogativos,
indefinidos
Profissdes 50h

Sinais de ambiente escolar

Meios de comunicagao

Numeros ordinais, cardinais e quantidade

Familia, estado civil

Cores

Compreender e construir dialogos e histérias em LIBRAS e
interpretar pequenas narrativas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Relato de Experiéncia

Aula de campo

Exposicéo dialogada

Aulas praticas — LIBRAS

Atividades em grupo: dialogos, pesquisas, encenagoes

Interpretagao de texto - portugués para lingua de Sinais

Apresentacao de filmes em LIBRAS e filmes relacionados a educagao de surdos




RECURSOS METODOLOGICOS

Projetor multimidia
Computador
Apostilas

VDS - Educacgéao de Surdos

Revistas
Textos
CDs

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Participacao ativa nas aulas
Execucao das tarefas solicitadas
Apresentacao de trabalhos no prazo

Instrumentos

Relatos de experiéncias

Relatdrios

Observacao diaria em aula
Atividades praticas em sala de aula
Provas praticas e escritas

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Absurdo ou légica? BERNADINO. E.L Belo Profetizando 2000
T Horizonte Vida
LIBRAS em contexto Secretaria de
FELIPE, T. e " ~
MONTEIRO, M.S. Brasilia Educagao 2005
Especial
A crianga surda:
linguagem cognigao GOLDFELD, M. So Paulo  |Plexus 1997
numa perspectiva
sociointeracionista
Lingua de sinais
brasileira: estudos S;’I:‘ODROE ’BR' M.e Porto Alegre |Artmed 2004
lingiisticos PP, LB
A surgjez um olhar sobre SKLIAR, C. (org.) Porto alegre |Mediacao 2005
asa diferencas
A construgio de
sentidos na escrita do SILVA, M.P.M. Sao Paulo Plexus 2001
aluno surdo
A Invencéo da surdez:
Cultura, alteridade, THOMA, A.S. e Lopes, Santa Cruz
Identidade e diferengca |M.C. do Sul EDUNISC 2005
no campo da educacéo
Lei 10.436, de 24 de Brasil http://www.planalto.gov.br/
abril de 2002 CCIVIL/LEIS/2002/L10436.htm
http://www.planalto.gov.br/
Deareto 5,026, e 229 | Brasil ccivil_03/_Ato2004-
2006/2005/Decreto/D5626.htm
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Secretaria de
LIBRAS em contexto I\F/I%ILF':'EEI;OG M 52 |Brasilia Educagao 2005
T Especial
Lingua de sinais QUADROS, R. M. e Porto Alegre |Porto Alegre 2004




brasileira: estudos
linguisticos

Karnopp, L.B.




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Pesquisa Operacional

Professor(es): Michel Bruno Taffner

Periodo Letivo: 2° ano Carga Horaria: 60 horas
OBJETIVOS
Geral
» Conhecer os conceitos de programacao linear e os fatores que interferem na tomada de
deciséo.
Especificos

* Formular os problemas de programacao linear;
 Calcular o tableau do Método Simplex.

EMENTA

A pesquisa operacional; programacgao linear; o método simplex; analise da decisao

CONTEUDOS CARGA HORARIA

A pesquisa operacional

e Historico 5h

Programacao linear

*  Formulagéo
Problema de dieta
O problema de transporte
O problema de transbordo
O problema de alocacgao

25h

Método Simplex

* Algoritmo simplex no tableau 25h

Analise de decisao 5h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas

Apresentacédo de slides

Videos, figuras e fotos de elementos e situagdes das ferrovias
Visita técnica em empresas ferroviarias

RECURSOS METODOLOGICOS

Anotac¢des em sala de aula
Quadro branco
Projetor multimidia

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

Participacdo nas atividades propostas Provas

Assiduidade Exercicios individuais e em grupo
Desempenho nas avaliagdes Relatorios

Apresentacéo de trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano

Pesquisa operacional: |COLIN, Emerson Carlos - |Riode LTC 2007
170 aplicagdes em Janeiro
estratégia, finangas,
logistica, produgao,




marketing e vendas

Pesquisa operacional:
para os cursos de
administracéo e

SILVA, Ermes Medeiros

d et. al. 42 | Sao Paulo Atlas 2010
engenharia:
programacéo linear,
simulacao
Pesquisa Operacional EACHTERMACHE’ 42 | Sao Paulo Pearson 2009
erson
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Introducao a Pesquisa LIEBERMAN, Gerald J.;
¢ 9 HILLIER, 92 |Porto Alegre |Bookman 2013
Operacional )
Frederick S.
Pesquisa TAHA, a |Séo
Operacional Hamdy A. 8 Paulo Pearson 2008




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Prototipagem

Professor(es): Frederico Pifano de Rezende

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Conhecer e utilizar recursos de fabricagéo digital e prototipagem em 3D.
Especificos

* Desenvolver habilidade para construir protétipos e maquetes;

» Conhecer softwares que facilitem o acesso democratico a fabricacao digital;
* Prototipar produtos, pecas e componentes.

EMENTA

Prototipagem, Prototipagem Rapida, Desenho de Produtos, Modelagem e Maquetes

CONTEUDOS CARGA HORARIA
Caracteristicas dos prototipos 4h
Uso dos protétipos 4h
Protétipo de produtos eletrénicos interativos 4h
Modelagem: principios e opgdes 4h
Espaco e elementos 4h
Fluxo de trabalho 4h
Ferramentas (manuais, elétricas, CNC) 4h
Prototipagem Rapida 4h
Uso da prototipagem rapida 8h
Sistemas de prototipagem rapida 8h
Fabricacdo rapida e fabricagao aditiva 4h
Estudos de Caso 8h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e dialogadas

Uso de videos, filmes, jornais e revistas ilustrativos dos conteudos
Visitas técnicas a empresas, principalmente do ramo ferroviario
Estudos de caso

RECURSOS METODOLOGICOS

Projetor multimidia

Computador

Laboratério de informatica

Laboratério de desenvolvimento de produtos e prototipagem
Quadro branco com marcadores

Atividades em grupo

Atividades extraclasse




AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Participacdo nas atividades propostas
Desempenho nas avaliagbes

Instrumentos

Avaliacgéo individual
Trabalho individual
Trabalho em grupo

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Cad y prototipado
rapido en el disefio de
produto BRYDEN, Douglas 12 |Barcelona Promopress 2014
ISBN: 978-84-15967-08-
8
Diseno de produto:
marquetas y prototipos S a
ISBN: 978-84-92810-52- HALLGRIMSSON, Bjarki | 12 |Barcelona Promopress 2013
9

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Projeto de produto BAXTER, M. 22 | Sao Paulo Blicher 2000
Prototipagem rapida:
tecnologias e AHRENS’ Carlos 12 | Sao Paulo Blucher 2007

LS Henrique et al
aplicacoes.
Desenvolvendo
produtos com Rio de
planejamento, KAMINSKI, Paulo Carlos | 12 Janeiro LTC 2000

criatividade
e qualidade




CURSO: TECNICO EM MANUTENGAO METROFERROVIARIA INTEGRADO AO ENSINO
MEDIO

Unidade Curricular: Tribologia

Professor(es): Heiter Ewald

Periodo Letivo: 3° ano Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral

» Compreender o que é e a importancia da tribologia para a area metroferroviaria bem como
os principais tipos de desgaste.
Especificos
+ Definir o que é Tribologia;
* |dentificar sua importancia;
» Conhecer a superficies topografica dos materiais e os principais parametros envolvidos;
Capacitar os alunos a entenderem e aplicar as leis do atrito;
Apresentar os principais mecanismos de desgaste dos materiais;
Identificar os principais pontos de relagéo da tribologia com a area metroferroviaria.

EMENTA

Introducéo a tribologia; topografia superficial e superficies em contato; atrito; desgaste; estudos
de casos de tribologia na ferrovia.

CONTEUDOS CARGA HORARIA
Introducgédo a Tribologia 2h
Topografia superficial e superficies em contato 6h
Atrito 10h
Desgaste por deslizamento e por particulas duras 22h
Estudos de casos de tribologia na ferrovia 20h

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas
Visitas técnicas
Trabalhos em grupo

RECURSOS METODOLOGICOS

Apostila e livros
Anotac¢des em sala de aula
Quadro branco

Projetor multimidia

Internet
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Participacao nas atividades propostas Provas
Assiduidade Exercicios individuais e em grupo
Desempenho nas avaliagcbes Relatorios

Cumprimento de prazos nas atividades propostas |Apresentacao de trabalhos

BIBLIOGRAFIA BASICA

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Friction and Wear of

; ) . Hutchings, I. M. 12 |Boca Raton |Edward Arnold | 1992
Engineering Materials

Modern tribology Bhushan, Bharat 12 |Boca Raton |CRC Press 1996




handbook

Stachowiak, G. W. e

Engineering Tribology Batchelor. A. W 42 |New York Elsevier 2014
Railway management | o qiiis v, A 3@ |Inglaterra | Ashgate 2006
and engineering
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
M|crostrgcture and wear Karl-Heinz Zum Gahr 12 |Netherlands |Elsevier 1987
of materials
Introduction to tribology |Bhushan, Bharat 12 |New York John Wiley & 2002

Sons
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